Timarit um raunvisindi og staerdfradi
5. arg. 1. hefti 2008 — raust.is/2008/1/02

Brot ur s6égu stjornuathugana a islandi:
I. Fra landnami til midrar atjandu aldar

Einar H. Gudmundsson

Raunvisindastofnun Haskodlans

Vefiitgdfa: 10. okt. 2008

Agrip — 1 pessari grein er gefid yfirlit yfir ségu stjornuathugana og stjarnmzlinga 4 fslandi frd midsldum
til upphafs upplysingaraldar { kringum 1750. Fyrstu tveir kaflarnir fjalla um ymis algeng stjarnmalingateki
sem notud voru fyrir daga sjénaukans og er athyglinni beint sérstaklega ad Islandi, par sem kvadrantur-
inn var { adalhlutverki. Sidan er lyst fyrstu kynnum {slenskra stidenta af sjénpipunni { Kaupmannahofn
um midja sautjdndu 6ld og fjallad um upphaf stjarnmalinga med sjénaukum hér 4 landi arid 1721. bar
var Magnis Arason landmalingamadur { adalhlutverki, en hann hafdi lert stjornufredi hja Ole Rgmer.
Hiskélinn { Kaupmannahofn kemur talsvert vid sdgu { greininni, enda var hann pjédarskdli fslendinga um

fj6drung pess tima sem frasdgnin spannar.

1. Miodaldir

Norrenir forfedur okkar voru dgetlega ad sér um
gang himintungla. Medal annars notudu peir pol-
stjornuna, s6l, tungl og stjornumerki til stadardkvard-
ana og timamelinga og { fornum ritum er getid um fs-
lenska menn eins og Einar Pvereing, Seemund fréda
og Bjarna prest Bergpdrsson sem pottu sérstaklega
frédir 4 pessu svidi.

Pekktastir stjarnvisra Islendinga 4 midsldum eru
p6 4n efa peir Porsteinn surtur og Stjornu—Oddi.
Porsteinn er hofundur mikilvegra endurbéta 4 tima-
tali 4 tfundu 61d og Oddi er talinn hafa ritad Oddatolu
um midja télftu 61d. Verkid ber vitni um évenju mikla
pekkingu hofundar 4 géngu sélar & hvelfingunni og
sennilega hefur Oddi sjalfur gert peer athuganir sem
Oddatala byggir 4. Ef pad er rétt, hefur hann verid
einn af ferustu stjornuskodendum sins tima { Nordur—
Evrépu.!

Sennilega hefur Stjornu—Oddi notad tilt6lulega
einfaldar adferdir vid athuganir sinar, svo sem kenni-
leiti 1 landslagi, prik eda vordur til hornamelinga
og arstidabundnar breytingar 4 naturhimninum. Um
floknari mealiteki hefur vart verid ad r&da, pvi pad var

1 Sja til deemis [49], [54], [60], [61] og [62] og heimildir
sem bar er visad {.

ekki fyrr en snemma 4 prettandu 61d sem Evrépubiar
kynntust fyrst peirri stjornufredi og mealitekni sem
préast hafdi med Forn-Grikkjum og sidar Ardbum.
Pessi pekking barst til fslands um midja prettdndu 61d
eins og sjd md 1 handritinu Rim 2 frd peim tima, en
pad byggir ad hluta 4 verkum eftir lerdémsmanninn
Jéhannes Sacrobosco (d. um 1256).2

Medal peirra stjarnmalingatekja, sem vitneskja
barst um til Evrépu 4 pessum tima, voru kvadrant-
ur, stjornuskifa (e. astrolabe) og baugahnéttur (e.
armillary sphere). Upphaflega gerd taekjanna md rekja
til Forn-Grikkja en Arabar endurbattu pau veru-
lega. Um midja fjortdndu 6ld kom svo frumgerd
Jakobsstafsins og nokkru sidar neturklukkan (e. noct-
urnal) og sextanturinn. Med timanum urdu til margar
mismunandi utgafur af pessum melitekjum og 6Snnur
ny komu til ségunnar. A myndum 1 og 2 m4 sjd sum
peirra tekja, sem hér hafa verid nefnd.

AQ grunni til byggja 6ll pessi teki 4 adferdum til
a0 mela horn milli tveggja sjonlina. Pau voru med-
al annars notud til ad finna hed turna og fjalla, stodu
stjarna 4 hvelfingunni og breiddarstig athugunarstada.

2 Handritid Rim 2 er prentad i [6]. Stutta og greinargéda
umfj6llun um stjornufredi 4 midoldum er ad finna { grein
Olafs Pedersens i [34], bls. 303-337.
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Mynd 1. Lengst til vinstri notar madur framrétta hond til ad
4zetla horn milli fastastjarna. T hinni heldur hann 4 hringfara.
Vid hlid hans er madur med tvo kvadranta. Fyrir midju fer
fram maling med Jakobsstaf. Hegra megin eru syndar adrar
gerdir kvadranta auk neturklukku, en hun likist einna helst
hjolsog. Myndin er dr riti Peters Apians um meliteki fra
1533 [1].

Hid sidastnefnda var einkum gert med pvi ad mela
p6lhedina eda hddegishad sdlar. Floknasta tzkid,
stjornuskifa af bestu gerd, rédi vel vid slikar horna-
melingar, en ad auki matti nota hana sem klukku og
attavita med hjalp bunadar, er einna helst ma likja vid
vélrena tolvu. P4 var hagt ad timasetja sélaruppras
og solsetur med stjornuskifu og nota hana til pess ad
semja stjornuspar.>

bratt fyrir nokkra leit hef ég ekki rekist 4 nein-
ar {slenskar heimildir fra pvi fyrir sidaskipti par sem
minnst er 4 onnur stjarnmelingateki en kvadrantinn.
Engu ad sidur er litil dsteda til ad tla annad en ad 4
sidmidoldum hafi einhverjir fslendingar notad, eda ad
minnsta kosti skodad, stjornuskifur, Jakobsstafi eda
baugahnetti, til deemis 4 ferdalogum erlendis®.

Kvadranturinn var pad af ofangreindum meli-
teekjum, sem mest var notad 4 middldum og reyndar

3 G60a umfjollun um stjornuskifur er ad finna hja [44].
Sjé einnig [46].

4 Hér eru teki eins og leidarsteinn og sélarsteinn ekki
talin til stjarnmelingatekja. Leidarsteinn var sennilega af-
brigdi af seguldttavita en enginn veit med vissu hvad sélar-
steinn var. Fjallad er nokkud itarlega um kvadrantinn { Rimi
2 (sja [6], bls. 107-109). Frédlega almenna umfjollun um
notkun hans 4 Nordurlondum og vidar er ad finna hja [46].
Elsta fslenska heimildin sem ég hef fundid, par sem minnst
er 4 Jakobsstaf, er rit Gisla Oddsonar fra 1638 (sja bls. 54 {
islensku pydingunni fra 1962 [17]).
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Mynd 2. Madurinn til vinstri stydst vid baugahnott 4 med-
an hann skodar stjornuhimininn. Sa til hagri beitir ein-
faldri stjornuskifu vid stjornuh@darmalingu. Mynd ur riti
Robertes Recordes (1510-1558) fra 1556 [48].

mun lengur. Pad 4 jafnt vid hér 4 landi sem erlend-
is. Astzdan er liklega sd, ad jafnvel 4 midldum var
tiltdlulega audvelt ad smida einfaldan kvadrant, sem
nota matti til ad dkvarda pélhedina med ndkvemni
upp 4 eina gradu eda svo (sjd til demis kvadrantinn &
mynd 4). Eftir pvi sem meiri ndkvemni er krafist, parf
kvadranturinn ad vera vandadri og par med dyrari.
Fyrir daga sjénaukans var pad skerpa mannsaug-
ans sem takmarkadi ndkvemnina { hornamalingum.
Skerpa pess er i kringum ein bogaminita, sem pyo-
ir einfaldlega ad venjulegt mannsauga greinir ekki 4
milli tveggja punkta sem eru innan vid bogaminttu
hvor frd 68rum. Bestu kvadrantarnir, eins og peir sem
Tycho Brahe (1546-1601) 1ét smida 4 Hvedn 4 seinni
hluta sextandu aldar, hofou slika malindkvemni.

2. Stadarakvarodanir 4 timum endurreisnar

[ peim islensku heimildum sem vardveist hafa fra
sextdndu og sautjandu 6ld er nzer eingdngu fjallad um
kvadranta pegar hnattstddumelingar ber 4 géma. Par
er einkum sagt frd stadbundnum tilraunum til pess ad
dkvarda breiddarstig 4 purru landi, oft 1 tengslum vid
kortagerd. P6tt um pad skorti heimildir, er samt full
asteda til ad @tla ad 4 pessum tima hafi einhverjir
Islendingar einnig notad kvadrantinn eda adra horna-
mela sem siglingataeki.

Aherslan 4 breiddarmalingar er ekki tilviljun, pvi
pad var einmitt um midja sextandu 6ld sem &dhugi
4 kortagerd hofst fyrir alvoru i Nordur—Evrépu.’

5 Mijog gott og ftarlegt yfirlit yfir landmelingar og korta-
gerd { Evrépu 4 endurreisnartimanum er ad finna { [58].
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Mynd 3. Litill kvadrantur sem Tycho Brahe 1ét smida arid
1573. Hann var tr gylltu latini med 39 cm radius. Myndin
er ur bok Brahes um melitekin a4 Hvedn fra 1602 [7].

Endurreisnarmadurinn  Tycho Brahe kortlagdi til
demis eyjuna Hvedn af mikilli ndkvemni 4 seinni
hluta aldarinnar og notadi til pess prihyrningamaling-
ar.

Hér 4 landi var pad Gudbrandur Porldksson
(1541/42-1627) biskup 4 H6lum sem reid 4 vadid.
Hann var fjolhaefur mjog og lagdi medal annars stund
a stjornufredi. Til vidbotar embzttisverkum og 6dru
amstri vann hann ad kortagerd og Islandskort hans fra
1585 er vidfraegt.®

A korti Gudbrands er breidd Héla talin 66 grad-
ur og 55 bogaminttur, sem er rimlega einni gradu
of nordarlega. Arid 1593 segir Arngrimur lzrdi Jéns-
son (1568-1648) hins vegar fra fra pvi { riti sinu
Brevis commentarius de Islandia (Stutt greinargerd
um Island) ad Gudbrandur hafi dkvardad breidd Héla
og hafi hin reynst 65 gradur og 44 bogamindtur. St
nidurstada er mjog naerri réttu lagi. A timabilinu fra
1585 til 1593 hefur Gudbrandur pvi endurbatt mel-
inguna verulega, reyndar svo mjog, ad 4 peim tima var
adeins til ad jafna breiddarmalingum Brahes hvad né-
kvemni vardar.

% Um stjornufraediidkun Gudbrands biskups er ndnar
fjallad hja [9]. Sja einnig [63], 1. bindi, bls. 157-217 og
[22], bls. 9-14.
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Ekki er vita® med vissu, hvada verkfaeri Gud-
brandur notadi vid dkvordun 4 breiddarstigi Hola. 1
ritgerd minni frd 1996 eru leidd rok ad pvi ad bisk-
up hafi notad kvadrant ur smidju Brahes vid seinni
mealinguna og ad Oddur Einarsson Skdélholtsbiskup
(1559-1630) hafi komid med hann til Islands eftir
heimsékn til Hvednar vorid 1589.7

[ ritinu Crymogeea (Island) fra 1609 getur Arn-
grimur um tilraun Gudbrands til pess ad mzla lengd-
arstig Héla {1 tengslum vid tunglmyrkva. Su meling
var ekki eins ndkvem og breiddarmalingin enda er
mun erfidara ad finna lengdina. Vid lengdarakvord-
un parf ndkvemar klukkur eda ndkvamar skrar yfir
myrkva eda onnur fyrirbeeri er tengjast gongu himin-
tungla. Gudbrandur hafdi hvorugt og pad var ekki fyrr
en 16ngu sidar sem lengdarmelingar urdu jafn areid-
anlegar og breiddarmelingar.

Sjoénaukinn kom fram 4 sjénarsvidid arid 1608
og fremstu stjornufraedingar 1 Sudur- og Mid-Evrépu
téku fljétt ad nota hann til ad skoda stjornuhimin-
inn, hreyfingar reikistjarna og yfirbord himintungla.®
Til vidbétar steekkuninni hafa sjénaukar meiri skerpu
en mannsaugad sem leidir til meiri melindkvaemni.
Hins vegar leid talsverdur timi par til almennt var far-
10 ad nota sjénaukann vid hefdbundnar stjarnmaling-
ar. Petta 4 til demis vid 4 Nordurlondum og hlutverk
kvadrantsins virdist pvi hafa haldist 6breytt hér a landi
vel fram 4 atjandu o6ld.

Arid 1632 foér Gisli Oddson (1593-1638), sonur
Odds Einarssonar, til Kaupmannahafnar { tilefni pess
ad hann var ad taka vid embetti biskups { Skalholti.
Par mun hann hafa hitt Christian Sgrensen Lomborg
(1562-1647), fyrsta préfessorinn { stjornufraedi vid
Haskdlann { Kaupmannahofn. Lomborg, sem kalladi
sig Longomontanus, hafdi kennt Gisla undirst6du-
atridin { stjornufredi 4 nAmsarum hans { Hofn 1613 til
1615.°  hinu merka riti sinu De Mirabilibus Islandice

7 Umrzddur kvadrantur var notadur til malinga 4 Hvedn
um bad leyti sem Oddur var par 1 heimsékn, en aldrei eftir
pad. Sja nanar hja [9]. Pess ma geta ad rannsdknir visinda-
sagnfraedingsins V.H. Thorens stydja tilgdtu mina (sja [53],
bls. 196). Margt er p6 6ljost hvad petta vardar. Sem demi
md nefna ad visindasagnfraedingurinn J.R. Christianson er &
gagnstedri skodun, en hann telur ad Oddur hafi feert Brahe
kvadrantinn ad gjof frda Gudbrandi (sja [8], bls. 132 og 272).

8 Sja nanar i [12].

9 Um Longomontanus m4 t.d. lesa hja [10] og [11].
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(Undur Islands) fra 1638 byrjar Gisli 4 umfjollun um
hnattbreidd fslands og segir medal annars:'”

. eg hef fundid, ad i peim aztlunum [p.e.
akvordun breiddarinnar]!! eru flestir hofund-
ar mjog 6sammadla. En ... pétt eg hafi ver-
i0 hvattur duglega til pess af hinum lerd-
asta og drenglyndasta manni, herra Kristjani
Longomontanus, sem er allra manna bezt ad sér
i stjornufraedi, og orlatlega biinn it med virdu-
legri gjof, sem sé fjordungs—sjonteki [kvadr-
anti], b4 skal eg samt hreinskilningslega kannast
vid vanmétt minn { pvi efni, annadhvort vegna
vanrekslu minnar og fakunnittu, eda vegna
pess, hve stadur pessi er 6heppilegur, en hann er
... Skélholt ... Hér eru fjoll 4 alla vegu til hindr-
unar pvi ad eg geti ndkvaemlega komizt ad vitn-
eskju um petta efni. Eg vil heldur einfaldlega
fara eftir skodun annarra lerdari manna ... sem
vid eigin ranns6kn, med Jakobs—staf eda 60ru
siglingateeki, hafa reynt ad komast ad réttri nid-
urstodu ... Einn af [peim] ... er duglegur kaup-
madur ... J6hannes Nansen i Keflavik.!?

bessi ord segja sina sogu um almenna pekkingu
Islendinga 4 stjornufradi og landmalingum 4 drunum
i kringum 1640. Astandid 4tti pé eftir ad breytast til
batnadar 4 nastu arum, ad minnsta kosti tfmabundid.

EkKki er vitad hvad vard um kvadrantinn sem Gisli
fékk hja Longomontanusi en hugsanlega hefur nafni
hans Gisli Einarsson notad hann vid stjarnmelingar {
Skélholti tepum fimmtan drum sidar. Um paer mel-
ingar verdur ratt ndnar hér 4 eftir.

Undir lok donsku endurreisnarinnar 4 4run-
um upptir 1640 voru ner samtimis vid ndm {
Kaupmannahofn nokkrir Islendingar sem hofdu mik-
inn dhuga 4 stjornufredi og O6drum sterdfraedi-
legum lerdomslistum, pétt adalndmsgreinar peirra
flestra vaeru adrar. Par ber sérstaklega ad nefna pa
Péll Bjornsson (1620-1706) sidar préfast i Seldrdal,
Rundlf Jénsson (um 1620-1654) sidar rektor 4 Hélum
og Gisla Einarsson (um 1621-1688) rektor { Skalholti,

10 Sj4 [17], bls. 53-54.

T Hér og annars stadar { tilvitnunum eru innskot frd mér
(EHG) sett innan hornklofa.

12 Kaupmadur pessi er 4n efa Hans Nansen (1598-
1667), sa sem gaf Gt Compendium cosmographicum
(Heimslysingu) arid 1633 og vard sidar borgarstjori {
Kaupmannahofn. Sjé [11], bls. 261.

Einar H. Gudmundsson

fyrsta konungsskipada kennarann { sterdfredi og
stjornufradi 4 Islandi.'

I pessu samhengi er rétt ad minna 4, ad stjarnvis-
indi voru lengi kennd { tvennu lagi vid flesta haskéla
i Evrépu. Hin eiginlega stjornufredi, sem tengdist
mealingum og fjalladi einkum um hreyfingar foru-
hnatta 4 hvelfingunni og sterdfredilikonin sem notud
voru til pess ad lysa peim, taldist til sterdfredilegra
leerdémslista. Kenningar um heimsmyndina og edli
himintungla téldust hins vegar til nattiruspeki sem
lengi var hluti af almennu heimspekindmi. Peir Pall
og Rundlfur voru med fetur { bAdum herbiidum en
Gisli lagdi fyrst og fremst dherslu 4 stjornufredihlid-
ina. Nafni hans Gisli Porlaksson (1631-1684), sid-
ar biskup, hafdi hins vegar mestan dhuga 4 heims-
myndarpattinum og eftir hann liggur fyrsta prentada
ritgerdin um stjarnvisindi eftir {slenskan hofund, De
stellis fixis et errantibus (Um fastastornur og foru-
hnetti)."* Par minnist Gisli medal annars 4 stjornu-
sjonauka, fyrstur islenskra hofunda.

Porldkur Skilason (1597-1656) biskup 4 Hélum
og fadir Gisla Porldkssonar segir frd pvi { bréfi, ad
Rundlfur rektor hafi melt breidd Héla arid 1644
med adstod hollensks skipstjéra og hafi hin reynst
65 gradur og 10 minttur. Petta er lakari nidurstada
en hja Gudbrandi biskupi rimlega halfri 6ld 46-
ur. Ekkert er minnst 4 melitekid sem Rundlfur og
Hollendingurinn notudu. Hins vegar er sagt ad peir
hafi ekki getad dkvardad lengd Hola vegna verkfera-
leysis. "

Pall 1 Seldrdal meldi breidd Bjargtanga, vest-
asta hluta landsins, og fékk nidurstéduna 65 gradur
og 48 bogaminutur. Ekki er vitad hvener malingin
fér fram né heldur hvada meliteki var notad. Ossur
Skarphédinsson telur p6 liklegt ad meaelingin hafi ver-
id gerd fyrir 1660 med atbeina skipherra 4 ensku her-
skipi.'®

Gisli Einarsson var talinn laerdastur {slendinga
sterdfredi og stjiornufredi 4 sautjandu 61d."” I Kaup-
mannahofn gaf hann 1t danska almanakid fyrir 4rid

13 Um pessa menn ma t.d. lesa hjd [10] og [11].

14 Sj4 [18]. I [11] m4 finna nanari umfjéllun um petta efni
sem og hugmyndir fslendinga um heimsmyndina 4 pessum
tima.

15 Sja [63], 2. bindi, bls. 54.

16 Sj4 [64], bls. 106-107. Einnig [63], 2. bindi, bls. 53.

17 ftarlega ummfjollun um Gisla Einarsson, zvi hans og
athuganir, er ad finna { [10].
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Mynd 4. Einfaldur kvadrantur frd midri sextindu old.
Myndin er tr riti Recordes fra 1556 [48].

1650'8 og i Skalholti stundadi hann stjarnmelingar. I
arslok 1652 meldi hann til deemis stédu halastjornu 4
hvelfingunni og { bréfi fra 1653, kemur fram ad hann
hafdi melt breidd Skalholts og fengid 64 gradur og
14 bogaminutur. Ekki er vitad hvada meliteki Gisli
notadi en hugsanlega hefur hann beitt kvadrantinum
g60da frd Longomontanusi sem 4dur er getid.!®

Breiddarakvordun Gisla var ekki endurbett fyrr
en med malingu Pérdar Porldkssonar biskups (1637—
1697) um pad bil dratug sidar. Nidurstada hans var
64 gradur og 10 bogaminiitur. T grein Ossurar Skarp-
hédinssonar um kortagerd Poérdar kemur fram, ad
sennilega hefur P6rdur notad kvadrant sem hann
smidadi sjélfur og { bréfi { drsbyrjun 1682 bydst hann
til ad lana Hannesi 4 Pingeyrum

qvadrantem geometricam vel stéran, sem er vel
alin 4 hvorn veg, hvorn ég hef sjalfur markad,
en bér megid sjalfur abyrgjast hvérsu rétt. 2

Sennilega var parna um ad rada helsta stjarnmeal-
ingateki Pérdar. Ekki er dliklegt ad hann hafi einnig
reynt sig vid lengdarmalingar, pott pess sé hvergi get-
i0 1 peim heimildum sem ég hef skodad.

boérdur Porldksson var vid ndm 1 Kaupmannahofn
i kringum 1660 eda um pad leyti sem einveldi var

18 Sja [15] og [16].

19 Sja [10] bls. 210-220. Til samanburdar ma geta pess
ad rétt breidd Skalholts er 64 gradur og 8 bogamindtur. A
Islandskorti J6hannesar Meyers frd pvi um 1650 er hiin s6gd
64 gradur og 30 bogaminutur. Ekki er vitad hvernig sd nid-
urstada var fengin.

20 Sj4 [64]. Bin donsk alin er 62,77 cm. Um P6rd og korta-
gerd hans md einnig lesa hja [63], 2. bindi, bls. 94-104.
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komid 4 { Danmorku. Danir telja sjalfir ad su afdrifa-
rika breyting 4 stjérnarfari marki lok danska endur-
reisnartimans. I dénskum raunvisindum ték vid veru-
legt hnignunarskeid, sem nddi hdmarki { kringum
brunann mikla { Kaupmannahofn arid 1728. Pad var
svo ekki fyrr en med upplysingunni og stofnun Hins
konunglega danska visindafélags 4rid 1742 sem natt-
trvisindi téku aftur ad blémstra par i landi. A hnign-
unarskeidinu var { raun adeins einn madur, stjornu-
fredingurinn og edlisfredingurinn Ole Rgmer (1644—
1710), sem eitthvad kvad ad 4 svidi raunvisinda. Hann
vard préfessor vid Haskélann { Kaupmannahotn 1682
og starfadi par til daudadags.

Par sem Island var hluti af Danaveldi, gatti hnign-
unarinnar einnig hér 4 landi. Pad ma til demis sja
4 fjolda peirra islensku stidenta sem 16gdu sig eft-
ir raunvisindum vid Hafnarhdskdla 4 timabilinu fra
1660 til 1740. Likt og { Danmorku var pad ekki fyrr
en med upplysingunni sem aftur fér ad bera 4 vaxandi
dhuga 4 slikum freedum.

Ahugi 4 sterdfredilegum lerdémslistum hvarf pé
ekki ad fullu 4 fslandi 4 pessum tima. Um pad vitna til
dzmis hnattmalingar peirra Jéns Arnasonar (1665—
1743) prests 4 Stad { Steingrimsfirdi og sidar biskups {
Skélholti og Hjalta Porsteinssonar (1665—1754) prests
i Vatnsfirdi. Hjalti mun hafa 1anad J6ni kvadrant, sem
hann hafdi sjalfur smidad, og ,,var svo fullkominn ad
mala matti med honum eigi adeins stig, heldur og
mindtur.?! Um kvadrant pennan segir i Kortasigu
Islands:

Arid 1711 14nadi Hjalti ... [J6ni] kvadrant, sem
manni skilst ad hann hafi sjalfur smidad. Ekki
var verkferi petta ykja ndkvemt, ad pvi er
Joni segist fra 1 bréfi til Hjalta 10. april 1711.
,,Qvadranten kan ei brikast, sem skrifed, nema
til ad taka gradus, og med honum hefe eg funded
gradus hier [p.e. 4 Stad] 65.* Pessi breiddarmel-
ing er audvitad fjarri sanni og miklu sunnar en
skyldi.?

Sidar 1 sama bréfi talar J6on um pad ad hann tli
ad gera tilraun til ad mela lengd Stadar i tengsl-
um vid s6lmyrkva 15. jali 1711. Hann telur pad p6
mjog erfitt. Malingin hefur sennilega misheppnast,
pvi engar heimildir finnast um nidurstdduna. Hjalti

21 Sj4 [63], 2. bindi, bls. 196.
22 §j4 [22], bls. 147—-154. Textinn sem vitnad er { er 4 bls.
147.
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mun hins vegar hafa dkvardad badi lengd og breidd
Vatnsfjardar.>?

Arid 1721 urdu péttaskil { sdgu landmalinga 4
Islandi, pegar Magnis Arason (1683—1728), fyrrum
nemandi Rgmers, kom til landsins til pess ad hefja
reglulegar hnattstodu- og landmelingar og gera upp-
dréatt af landinu. Eftir pvi sem nast verdur komist
vard hann fyrstur Islendinga til pess ad nota sjénauka
vid slika idju hér 4 landi. Ndnar er um pad fjallad {
lokakafla.

3. Sjonaukinn a nordurslédoum

Fljétlega eftir ad farid var ad nota sjoénpipuna {
Hollandi og 68rum 16ndum i Mid- og Sudur-Evrépu
hofdu fréttir af henni borist til Nordurlanda.?* 1
ritinu De mundo (Um heiminn) fra 1617 segir
danski lerdémsmadurinn Caspar Bartholin hinn eldri
(1585-1629) til deemis fra pvi, ad hann hafi skod-
ad Vetrarbrautina { Galileéssjonpipu 4 namsferd um
ftaliu.?> Bartholin var i Padda 4rid 1610 og ekki er
oliklegt ad hann sé ad visa til pess ad hafa pa fengid ad
kikja 1 sjéonpipu hja Galile6 (sja mynd 5 1 pessu sam-
hengi). Hann virdist p6 ekki hafa synt tekinu frekari
dhuga og minnist sjaldan 4 sjénauka { 68rum verkum
sinum.

Hin stutta frisogn Bartholins mun vera elsta
prentada danska heimildin um stjornusjénauka. [ ann-
arri heimild er pess getid, ad Kristjan konungur fjérdi
(1577-1648) hafi horft 4 Stokkhdlm { gegnum venju-
lega sjonpipu 4 siglingu { senska skerjagardinum arid
1611.%6

[ seenskum ritum er fyrst getid um sjénpipuna og
uppgotvanir Galileds i disputatiunni De Stellis (Um
stjiornurnar) eftir Martinus Gestrinius (1549-1648),
sem prentud var i Uppsolum arid 1622.27 Fyrsti

23 Sj4 [63], 2. bindi, bls. 196.

24 [[12] er sagt frd fyrstu sjénpipunum og jafnframt fjallad
um fyrstu tveer aldirnar 1 ségu stjornusjonaukans.

25 De mundo [4] var eitt peirra smdrita sem Bartholin
radadi saman og birti { hinni pekktu kennslubék Systema
physicum (Kerfi ndttiruspekinnar) arid 1628 [5]. Um
Bartholin og adra kennara { nattiruspeki og stjornufradi vid
Kaupmannahafnarhaskdla fyrr 4 tfmum m4 lesa hja [11] og
[30]. Par er einnig fjallad almennt um kennsluna 1 pessum
greinum.

26 Sj4 [33], bls. 436.

27 Sja [50]. Gestrinius var péfessor i Uppsslum og gaf
ut fjolda rita, par 4 medal fyrstu sensku kennslubdkina {
stjornufraedi arid 1647 [14].

Einar H. Gudmundsson

? |

4d P A% A :

Mynd 5. Galile6 Galilei (1564—1642) leyfir ridamonnum {
Feneyjum ad kikja { sjénpipu { dgist 1609. Hluti mélverks
eftir Guglielmo De Sanctis frd 1867.

Sviinn sem kikti { sjénauka var hins vegar Nicolaus
Granius (1569-1631). [ bréfi, sem hann sendi frd Prag
i oktéber 1610 og enn er vardveitt, segist hann hafa
séd sjénpipu hja Jéhannesi Kepler (1571-1630) og
fengid ad kikja { hana.”8

Fyrsti Islendingurinn, sem vitad er til ad hafi
kynnst sjénaukanum af eigin raun er Jén Olafsson
Indiafari (1593-1679). [ 60ru bindi Reisubdkar sinn-
ar minnist hann 4 notkun kikis til sjos arid 1624.
Handritid var p6 ekki skrifad fyrr en 1661 og békin
kom fyrst 4 prenti Iongu sidar.?’

Samkvaemt Ordabok Hdskolans kemur ordid kikir
(kijkir), { merkingunni sjénpipa, fyrst fyrir { prentudu
mali 4rid 171330 Arid 1738 birtist ordid svo aft-
ur 4 prenti og nd i pydingu Jéns Arnasonar biskups
4 latnesk—danskri ordabok eftir Hans Gram (1685—
1748). Par pydir Jén ordid dioptra med kyker.3! Ekki
er p6 um sjénpipu ad reda { petta skiptid, heldur sigti
byggt & hugmyndum Herons frd Alexandriu fra pvi
um 100 e. Kr (sja til demis sigtid & mynd 13). Med
timanum préadist sigti Herons smam saman { land-
mealingatekid hyrni (e. theodolite).

Fyrsta pekkta deemid um notkun islenska ordsins
sjoénpipa (Sioon—Pijpa) er frd 1756.33 Ordid er bein

28 Sj4 [57]. Granius var lengi préfessor i nttiruspeki vid
Haskoélann { Helmstad { Pyskalandi.

2 Sjd [25], bls. 194.

30 pag er i pydingu Steins Jonssonar biskups (1660-1739)
4 riti eftir J6hann Lassenius (1636-1692). Sja [31], bls. F 7v.

31 Sja [19], bls. 473.

32 Sja t.d. [58], bls. 494-495. Ordid hyrnir er komid fra
Porsteini Semundssyni.

33 Pad er { riti Porsteins Ketilssonar (1688-1754), [59], bls.
61. Ordid sjonpipa var 1 fyrstu notad { somu merkingu og
kikir. Eftir aldamétin 1900 vard st breyting 4, ad ordid var
nazr eingdngu notad um kafbats—sjénpipu (e. periscope).
pessu sambandi md einnig minna 4, ad ekki var almennt
farid ad nota ordid sjénauki { merkingunni kikir fyrr en lida
tok 4 tuttugustu 6ldina. Upphaflega var ordid notad um pad
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pyding a tubus opticus { latinu. Oft slepptu menn p6
lysingarordinu og toludu eingéngu um tubus { merk-
ingunni sjénpipa. Galile6 og adrir sjénaukafrum-
kvodlar notudu { fyrstu latneska ordid perspicillum
um tekid og pad var ekki fyrr en { april 1611 sem
stungid var uppa griska ordinu teleskopos, pvi ordi
sem nu er oftast notad yfir stjornusjénauka { flestum
Evrépumalum 6drum en islensku.*

Eins og 4dur er getid var pad Gisli Porldksson, sid-
ar biskup, sem fyrstur Islendinga minntist 4 stjérnu-
sjonauka 1 prentudu madli. Pad var { ritgerdinni De
stellis fixis et errantibus frd 1651, par sem sjénpipan
kemur prisvar vid sogu:

Birtumunur [stjarnanna] veldur pvi ad vid kom-
um ekki auga 4 per allar, enda var sd aragrui
sem sést { Vetrarbrautinni ekki talinn stjornur
fyrr en malid skyrdist med adstod sjénpipu.>
Ef [s6lin] er skodud 1 rétt smidadri og stilltri s6l-
sj4, vekur pad mikla furdu ad sja strax ad allt yf-
irbord hins synilega s6lhnattar er sundurleitt og
samsett af skuggum og ljésblettum ...3¢

Ef tunglid er grandskodad i gédri sjénpipu ...37

Ljost er af pessum tilvitnunum, ad Gisli hefur
pekkt allvel til stjornusjénaukans og var su pekking
eflaust fengin dr békum. Hann notar latnesku ordin
perspicillum og tubus um sjénpipuna og minnist jafn-
framt 4 sélsjana (sem hann kallar heliscopium), en
pad er sjonpipa sem beitt er 4 sérstakan hatt til sél-
skodunar (sja mynd 6).

Pad vekur nokkra athygli, ad Gisli notar ekki ord-
i0 telescopium og eins nefnir hann hvergi Galile6 i
ritgerdinni. Tilvitnanirnar syna pé glogglega, ad hann
hefur pekkt vel til hinna merku uppgotvana italska
stjornumeistarans. Sem kunnugt er var Galileé ekki
i miklu uppéhaldi hja kirkjunnar ménnum 4 pessum
tima, hvorki kapdlskum né métmelendum og ekki er
osennilegt ad pad sé asteda pess ad Gisli minnist ekki
4 hann.8

teki sem vid ni kollum smasjé (e. microscope). Sja ndnar 4
vefsidu Ordabokar Hdskolans undir Ritmdlsskrd.

34 Telescopium 4 latinu, telescopio 4 itdlsku, telescope
4 ensku, télescope 4 fronsku, teleskop 4 pysku, donsku,
sensku og norsku o.s.frv. Griska ordid teleskopos er sam-
sett ur tele (langt { burtu) og skopein (ad horfa eda sja).

35 Or stadhafingu (thesis) IV 1 [18].

36 Ur stadhzfingu XXIX { [18].

37 Ur stadhaefingu XXXII 1 [18].

38 Sj4 nanari umfjollun um petta atridi hja [11].

Mynd 6. Soélsja (e. helioscope) frd 1630. Solarljésio fer
i gegnum litlu Keplerssjonpipuna (efst 4 myndinni, hegra
megin vid midju) og hin byr til mynd af sélaryfirbordinu
4 skerminum til vinstri. Teikningin er ur bék Christophs
Scheiners (1575-1650) um rannséknir hans a sélinni [51].
betta er fyrsta pekkta demid um notkun Keplerssjénauka {
stjornufradi og jafnframt fyrsta demid um taki med sjon-
auka 4 svokolludu pdlstadi (e. equatorial mounting). Ndnar
ma lesa um Keplerssjonauka hja [12].

[ Kaupmannahdfn laerdi Gisli stjornufredi hjd
préfessor Jgrgen From (1605-1651) og hid sama
gerdi nafni hans Gisli Einarsson almanakshofundur,
sem adur var nefndur. From var jafnframt einkakenn-
ari (preceptor privatus) peirra beggja. Hann hafdi
kennt vid Kaupmannahafnarhaskéla i nokkur ar 49-
ur en hann ték vid préfessorsembetti { sterdfredi og
stjornufraedi af Longomontanusi 4rid 1647.3°

From er nd einkum pekktur fyrir pad, ad hafa
ordid sér dti um stjornusjonauka erlendis og kom-
10 med hann til Danmerkur 4rid 1643. Hann vard
pvi fyrstur manna par { landi til pess ad nota kiki
til stjornuskodunar. Ekkert er vitad um nidurstodurn-
ar og eina lysingin 4 sjénaukanum, sem til er, segir
ad hann hafi verid ,,pipa sem steekkadi 100 sinnum®.
Talid er ad sjoénauki pessi hafi verid hluti af tekja-
kosti Sivalaturns nastu aratugina.*® Ekki er Sliklegt
ad ymsir nemendur Héskélans, par 4 medal Gislarnir
tveir og adrir {slenskir Hafnarstidentar, hafi fengid ad

3 Um sogu stjornufraedinnar { Danmorku mé lesa hja [42]
og [56]. Sja einnig [11].

40 Svipada sogu er ad segja fra Svipj6d. Litid er vitad um
fyrstu notkun sjénaukans til stjornuathugana par { landi.
Anders Spole (1630-1699) préfessor 1 Lundi reisti fyrsta
senska stjornuturninn vid heimili sitt 4rid 1672 og 1ét jatn-
framt smida 10 m langa sjénpipu og stéran kvadrant til
stjornuathugana. Sja ndnar hja [43].
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kikja i pipuna, en engar 6ruggar heimildir hef ég p6
fundid um slikt.

Sumir telja ad Longomontanus, forveri Froms,
hljéti einnig ad hafa att stjornusjonauka, en svo vird-
ist ekki vera. Arid 1639 hafdi hann ekki enn kikt {
sjonpipu og 4 peim atta drum, sem hann atti pa eft-
ir 6lifad, sannferdist hann aldrei um notagildi hins
nyja tekis { stjornufredi. I riti frd 1639 um hina
ventanlegu stjornuathugunarstod { Sivalaturni segir
hann beinum ordum, ad hlutverk stjornufredinnar sé
ad dkvarda stodu himintungla og hreyfingar peirra a
hvelfingunni og ad par komi sjénpipan ad litlum not-
um. Sjénaukinn geri litid annad en stekka myndir af
fyrirbeerum og pad sem sjdist { gegnum hann, svo sem
sélblettir og tungl Jdpiters, sé vidfangsefni nattiru-
spekinnar en ekki stjornufradinnar.*!

Margir stjornufreedingar 4 pessum tima voru sama
sinnis og Longomontanus. Par 4 medal var hinn kunni
stjornufredingur Johannes Hevelius (1611-1687) {1
Danzig (nd Gdansk). Svo virdist sem Jgrgen From
hafi einnig haft svipadar skodanir. I pessu sambandi
md minna 4, ad pad var ekki fyrr en um 1640 sem
William Gascoigne (1620-1644) bj6 til fyrsta prada-
sigtid med skrifmeli og kom pvi fyrir { brenniplani
Keplerssjonpipu. Eftir pad var fyrst mogulegt ad nota
sjénaukann til nakvemra hornamalinga.*?

Eftir ad From 1ést, arid 1651, fer litlum sog-
um af stjornuathugunum { Sivalaturni par til Rasmus
Bartholin (1625-1698) vard stadgengill Villums
Langes (1624-1682) sem professor { stjornufraedi ar-
id 166143 Um svipad leyti hofst einveldistiminn {
Danaveldi med samhlida hnignun raunvisinda, eins og
40ur hefur verid greint fra.

Rasmus Bartholin hoéf fljétlega ad beita sjon-
pipum vid Kkerfisbundnar athuganir 4 hreyfingum
reikistjarna og hann fylgdist einnig med hala-
stjornum og sélblettum. Auk pess dkvardadi hann
breidd Kaupmannahafnar og habaug Sivalaturns.
Hans merkasta framlag til stjornufreedinnar var hins
vegar af 60rum toga, pvi pad var hann sem uppgotv-
adi hinn unga Ole Rgmer og hvatti hann til d4da.

Minna méa 4 i pessu samhengi ad P6rdur Por-
laksson, sidar biskup, var { Kaupmannahofn veturinn

41 Sj4 [35].

42 Sja nanar hjd [29].

43 Rasmus Bartolin er nd pekktastur fyrir ad uppgétva tvo-
falt ljésbrot { islensku silfurbergi arid 1668 (sja t.d. [10], bls.
198n).

Einar H. Gudmundsson

Mynd 7. Stjornufredingurinn Jéhannes Hevelius vid
athuganir med Keplerssjonpipu skommu fyrir midja
sautjandu old. Petta er eitt fyrsta demid um sjénauka 4 svo-
kolludu 16dstedi (e. altazimuth mounting) Myndin er tr bok
Heveliusar um tungluppdreetti fra 1647 [23].

1663 og nzstu prju til fjogur arin heims6tti hann morg
helstu menntasetur 4 meginlandi Evrépu. Ekki er p6
a0 sja af verkum hans, ad hann hafi ordid fyrir miklum
dhrifum af hinum nyju raunvisindastraumum sem pa
fleddu um 4lfuna. [ 1j6si pess, ad islenskum sagna-
riturum hefur oft pétt dsteda til ad geta um mikla
pekkingu hans { stjornufraedi, vekur pad sérstaka at-
hygli ad hvergi er minnst 4 stjornusjénauka { verkum
hans. Ekki er heldur til pess vitad, ad hann hafi 4tt
slikt teeki.

4. Ole Rgmer

Eftir ad hafa numid hja Rasmusi Bartholin og ad-
stodad hann vid melingar og drvinnslu dr gognum
Tychos Brahes for Ole Rgmer til Parisar arid 1672
og starfadi um skeid vid hinn pekkta stjornuturn
borgarinnar. Par voru pa menn eins og Jean Picard
(1620-1682), Giovanni Domenico Cassini (1625—
1712), Christiaan Huygens (1629-1695) og Gottfried
W. Leibniz (1646-1716) sem Rgmer kynntist vel og
atti sidar 1 bréfasambandi vid.

Pad var 4 Parfsardrunum sem Rgmer tokst ad
dkvarda endanlegan hrada 1j6ssins med pvi ad fylgj-
ast med myrkvum Jupiterstungla. Pegar skyrt var fra
nidurstodunni arid 1676 vard Rgmer vidfregur. Hann
var pa prjatiu og tveggja 4ra.

44 Sja ndnar um petta hja [11].
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Mynd 8. Ole Rgmer vid athuganir med fyrsta ha-

P

gongukikinum 4 heimili sinu vid Stéra Kanukastreti {
Kaupmannahofn skommu eftir 1690. Hann kalladi sjon-
aukann asamt bunadi ,.heimatakid* (Machina domestica).
Vinstra megin vid stjornumeistarann eru prjar klukkur sem
hann notadi til pess ad timasetja hdgéngur. Myndin er ur
bok fra 1735 eftir lerisvein Rgmers og eftirmann, Peder N.
Horrebow [24].

Fréttin af afreki hans fér ekki framhjd donskum
yfirvéldum og eftir talsverda fyrirhofn tokst peim ad
lokka Rgmer til Kaupmannahafnar arid 1682 med
pvi ad gera hann badi ad préfessor 1 stjornufredi og
konunglegum stjornufredingi. Samhlida rannséknum
og kennslu gegndi hann morgum 6drum trinadar-
storfum um lengri eda skemmri tima. Par ma nefna
storf borgarfulltria i Kaupmannahofn, borgarverk-
fredings, logreglustjora, slokkvilidsjora, haestaréttar-
démara, haskolarektors, yfirmanns { danska flotanum
og yfirbékavardar Konungsbokhlodu. P4 sa hann um
stodlun melieininga fyrir danska rikid, gaf Ut danska
almanakid og bar dbyrgd 4 timatalsbreytinunni 4rid
1700, pegar nyi still (gregorianska timatalid) var inn-
leiddur  Danaveldi.*’

Arid 1676 hafdi Rasmus Bartholin 14tid af storf-
um sem stadgengill Villums Langes og sniid sér ad
00ru. Litid hafdi pvi verid unnid {1 stjornuathugunar-
stodinni { Sivalaturni sidustu sex arin 4dur en Rgmer
tok vid og meliteekin voru flest { slemu dsigkomulagi.
Hinn nyi stjornumeistari hof strax uppbyggingu og

45 Miki® hefur verid skrifad um Ole Rgmer og storf hans,
sérstaklega 4 donsku. Getid er um morg slik rit hjd [11].
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Mynd 9. Habaugshringur (til vinstri) og pvergongukikir
(til haegri) { athugunarst6d Rgmers ndlegt Vridslgsemagle.
Habaugshringurinn, sem Rasmus Lievog notadi { stjornut-
urninum { Lambhuisum longu sidar, var svipadrar gerdar og
tekid til vinstri og hid sama ma segja um stedid. Sjd ndnar
hja [13]. Myndin er Gr bék Horrebows frd 1735 [24].

segja md, ad honum hafi tekist ad endurreisa stjornu-
fredi 1 Danmorku 4 6trilega skommum tima. Ekki
var nég med pad ad tekid veri til vid reglubundn-
ar stjornuathuganir ad nyju, heldur vann Rgmer 6tul-
lega ad honnun og smidi nyrra stjarnmelingatekja.
Af peim eru habaugshringurinn (l. Rota meridiana;
d. meridiankreds; e. transit circle) og hdgongukikir-
inn eda pvergongukikirinn (d. passageinstrument; e.
transit instrument) tvimelalaust pekktust. Um er ad
reda tvo af grundvallartekjum stjornufredinnar og
ymsar utgafur af peim eru nud { notkun vida um heim.

Mynd 8 synir fyrsta hagongukikinn sem Rgmer
smidadi 4rid 1684 og kom fyrir 4 heimili sinu. A
mynd 9 md svo sjd mealiteki sem hann 1ét setja upp 1
athugunarstdd sinni (Observatorium Tusculanum) na-
leegt porpinu Vridslgsemagle 4 Sjalandi arid 1704. Til
vinstri er hdbaugshringur, hinn fyrsti sinnar tegundar.
Um er ad rada 16drétt lattinshjél med 1,6 m pvermali
sem vid er fest dlika 16ng Keplerssjonpipa. Hjolid og
kikirinn sndast um laréttan V-A 4s. Til heegri er pver-
gongukikir, 1,1 m 16ng Keplerssjonpipa, sem snyst
um laréttan N-S s. [ pessu tilviki notadi Rgmer pver-
gongukikinn til pess ad dkvarda jafndaegur.

Rgmer vard einna fyrstur til pess ad hanna fost og
lipur polstedi og 160stedi fyrir sjonauka (sja myndir
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Mynd 10. Pélstedi (Machina aequatorea) sem Ole Rgmer
setti upp { stjornuathugunarstodinni 1 Sivalaturni { kring-
um 1690. Efst 4 stedinu er 94cm 16ng Keplerssjonpipa.
Myndin er Gr bék Horrebows fra 1735 [24].

10 og 11). Hann var einnig 1 hépi fyrstu stjornu-
fredinga til pess ad nota pendulklukkur Huygens vid
stjarnmelingar og jafnframt endurbztti hann kross-
harasigti og skrufmeli Gascoignes.

Medal pess sem Rgmer stefndi ad { rannséknum
sinum var ad bua til betri og ndkvemari stjornukort
en adur pekktust og finna arlega hlidrun fastastjarna
og par med fjarleegdina til peirra. Malindkvaemni
var honum pvi mikid hjartans mal og af peim sok-
um lagdi hann 4vallt mikla dherslu 4 ad finna leidir
til ad dkvarda meliskekkju og leidrétta hana. Hann
rannsakadi medal annars dhrif varmapenslu 4 pend-
dlstangir og melistikur og fann { pvi sambandi upp
nyjan hitameli og hitakvarda. Hinn ungi Daniel G.
Fahrenheit (1686-1736) kom i heimsokn til Rgmers
arid 1708 og kynnti sér adferdir hans. N er vitad ad
hinn pekkta Fahrenheit-hitakvarda ma rekja beint til
Rgmers.*0

Rgmer sinnti samviskusamlega kennslu { al-
mennri stjornufredi vid Hafnarhdskola, en yfirleitt
hafdi hann ekki mikinn dhuga 4 pvi ad gleda dhuga
stidenta 4 fredunum. Nokkrir peirra hlutu p6é ndd
fyrir augum hans og peim sinnti hann mjog vel, 1ét
pa taka patt { maelingum og kenndi peim sérstaklega.

46 Fjallad er ftarlega um visindastorf Rgmers hja [47) og
[52].

Einar H. Gudmundsson

Mynd 11. L60stedi (Machina azimuthales) sem Ole
Rgmer setti upp { stjornuathugunarst6dinni { Sivalaturni {
kringum 1690. A 160rétta hjélinu eru tvaer 94 cm langar
Keplerssjonpipur. Myndin er dr bk Horrebows fra 1735
[24].

[ hépnum voru medal annarra eftirmenn hans { pré-
fessorsembetti vid Haskdlann, peir Laurits Thomsen
Skive (1677-1711), Jgrgen Rasch (d. 1714) og Peder
Nielsen Horrebow (1679—-1764).

5. Magnis Arason

Sumir sagnaritarar telja, ad Magnus Arason hafi verid
einn af adstodarmonnum Rgmers. Pratt fyrir nokkra
leit hefur mér pé ekki tekist ad finna um pad dyggj-
andi heimildir og { peim donsku ritum, sem ég hef
skodad, er hann hvergi nefndur 4 listum yfir helstu
adstodarmenn og lerisveina Rgmers. Pess ber p6 ad
geta, ad listunum ber ekki alltaf saman. Einnig er rétt
ad hafa { huga, ad { brunanum mikla { Kaupmannahofn
arid 1728 vard gifurlegt magn af skjolum og malinga-
békum Rgmers eldinum ad brad.*’

Pad er hins vegar 1j6st ad Magnus sétti, dsamt
morgum 6drum, fyrirlestra Rgmers um stjornufraedi.
Samkvemt kennsluskrd hoéfust peir klukkan 6 ad
morgni og medal pess sem meistarinn tok fyrir
var notkun hnattlikana, himinhvelid med tilheyrandi

47 Hin rémudu melitzki hans hlutu sému 6rlog. Skadinn
var mikill, par sem Rgmer gaf litid sem ekkert ut 4 prenti,
pratt fyrir stoduga deggjan manna eins og Leibniz. Pad var
ekki fyrr en med bok Horrebows, arid 1735, sem umheim-
urinn fékk lysingar 4 hinum nyju melitekjum Rgmers og
upplysingar um melingar hans og 6nnur visindastorf [24].
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ster0fredi, myrkva og ureikninga 4 hreyfingu
reikistjarnanna med adstod Tabulae Rudolphinae.*®
Jafnframt lerdi Magnds sterdfredi hja Jéhannesi
Bartholin (1665-1708) og néttiruspeki hja Caspar
yngra Bartholin (1655-1738). Hann hefur pekkt vel
til stjornuathugana med sjénaukum og haft talsverda
vitneskju um taekjakostinn { Sivalaturni. Pad er pvi
astzdulaust ad xtla annad en ad hann hafi not-
i sérstakrar tilsagnar hja Rgmer. I pessu sambandi
md einnig minna 4, ad hann orti langt erfilj6d eft-
ir stjornumeistarann, par sem verkum hans er lyst af
pekkingu.*’

Magnis vard baccalaureus philosophiae vorid
1707 og neestu arin dvaldist hann 4fram { Kaupmanna-
h6fn.> Fra peim tima liggja eftir hann fimm prentadar
disputatiur, par af ein um beltaskiptingu jardar>!, prjar
um tunglid®? og ein um landmalingar3.

[ ritsmidum pessum radir Magniis um sjénauka
pegar pad 4 vid og ljést er ad hann hefur pekkt vel
til tekisins. P4 md sjd ad hann hefur verid 6venju
vel ad sér 1 sterdfredilegum lerdomslistum, sérstak-
lega p6 stjornufraedi og landmalingum. Einnig kem-
ur fram ad hann hefur haft verulegan dhuga 4 1j6s-
fredi og hann vitnar { nokkur pekkt rit um pad efni,
par 4 medal grundvallarrit Keplers, Astronomiae pars
optica (Ljésfreedihluta stiornufreedinnar).>*

® Tabulae Rudolphinae (Toflur Riddlfs) [28] er eitt af
pekktustu verkum Keplers. bPer eru byggdar 4 stjarnmeel-
ingum Tychos Brahes og 16gmalum Keplers um hreyfing-
ar reikistjarnanna { sélkerfinu. Kepler leit svo 4, ad tofl-
urnar og Yyfirlitsrit hans um sélmidjukenninguna, Epitome
astronomiae Copernicanae [27], myndudu eina heild.

49 Sj4 [40].

50 Helsta heimildin um @vi Magnusar Arasonar er [22],
bls. 131-140.

1S4 [36].

52 Sja [371, [38] og [39]. Um pessar prjar dispitatiur er
sérstaklega fjallad hja [11].

3 Sja [41].

54 Sjd [26]. Magniis vitnar einnig i yfirlitsrit Keplers
[27], par sem talsvert er fjallad um ljésfredi. Svo vird-
ist sem langt fram eftir 6ldum hafi Islendingar synt lit-
inn dhuga 4 lj6sfredi eda hagnytingu hennar. Sem demi
ma nefna, ad einar prjar aldir lidu fra pvi gleraugu komu
til sogunnar 4 prettindu 61d par til fyrsti [slendingurinn
fékk sér petta parfa hjdlparteki. Pad var ,,Gleraugna—
Pétur”, 60ru nafni Pétur Einarsson (1504-1586), brodir
Marteins Skdlholtsbiskups (1500-1576). Gott yfirlit um
sogu gleraugna 4 Islandi er ad finna i [20], bls. 163—
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Disputatiur Magntisar Arasonar bera pad med sér
ad hann hefur verid raunhyggjumadur med mun meiri
dhuga 4 visindalegum malingum en heimspekilegum
vangaveltum um alheiminn. Par fetar hann dyggilega
i fotspor Rgmers og 1 vissum skilningi m4 pvf lita 4
hann sem fyrsta islenska raunvisindamanninn. Pessar
dherslur ma til demis sja { pridju og sidustu ritgerd
hans um tunglid frd 1710, par sem fyrst og fremst
er fjallad um stjarnmalingar. [ inngangsordum segir
medal annars:

Sonn og yfirletislaus voru ummeli forfedra
okkar, ad d tveimur veengjum svifum vér til him-
ins, talnafreedinni og rimfreedinni, en pau fredi
metti reyndar nefna nafni rimfredinnar einnar.
bvi enginn skyldi @tla ad henni sé markadur bas
innan prongra marka jardhnattarins, heldur svif-
ur hin mun herra, allt til himins. Pvi vér mynd-
um vilja ad undir nafni rimfredinnar gengi ekki
landmelingafraedin, sem svo er kollud, sérstak-
lega, heldur almenn meling sterda 1 gervoll-
um heiminum. Rétt eins og Skaparinn 1 upphafi
dkvad ollu fjolda og sterd, getum vér ekki rann-
sakad neinn skapadan hlut ad gagni dn pessa
tveggja. Og ef konnun himins veri ekki borin
uppi af peim, veri beinlinis hett vid ad hiin eins
og fkarus fordum hrapadi mattvana til jardar.
bvi hvernig er hagt ad rannsaka sterd himin-
tungla, fjarleegd peirra fra jordu vorri eda hvers
frd 60ru eda 16gmadl pau sem pau hlita og @®var-
andi hreyfingar peirra? Adeins med rimfrad-
inni sem ein megnar/ ad fera fjarlegar stjorn-
ur ad augum vorum/ og setja oss héloftin fyrir
sj6nir med snilld sinni.>
Nokkrum manudum eftir ad pessi ord voru ritud
Iést Ole Rgmer og vid pad virdist talsvert rét hafa

172. Samtimamadur Magnusar, Jonas Dadason Gam (1671—
1734), sem dvaldist alla starfsevi sina i Danmorku, var
vel ad sér 1 1jésfredi sem og 6drum sterdfredilegum ler-
démslistum. Sagt er ad hann hafi biid til gleraugu pau er
Arni Magnisson (1663-1730) notadi 4 efri arum. Einnig
herma sogur ad hann hafi smidad ,,vél til ad mala hreyf-
ing tunglsins“ [21]. Ekki er gott ad segja hvernig pessi vél
Jonasar hefur verid eda hvort hin er enn til, t.d. 4 safni {
Danmérku. A pessum tima 1étu Ole Rgmer og fleiri bua til
ymis konar ,planetmaskiner” sem syndu hreyfingar him-
intungla, s6lmyrkva og tunglmyrkva. Pessar vélar voktu
mikla adddun { Danmorku og vidar. Sja t.d. [40] og [56],
2. bindi, bls. 238-246.

55 §ja [39], bls. 1.
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komid 4 Magnus. Eins og adur er getid skrifadi hann
langt erfiljod eftir stjdrnumeistarann og skommu fyr-
ir arslok 1710 kom svo sidasta disputatian, De adm-
iniculis simplicioribus in geometria (Um einfaldari
hjdlparteeki i flatarmdlsfreedi), par sem enn er fjallad
um mezlingar. [ inngangi segir Magnis ad markmid
sitt sé ad syna

hvernig hegt er med prikum einum ad kanna
fjarlegdir tiltekinna stada, eins pott peir séu
6adgengilegir, einnig breidd fljéta, og sterd
hvada horna sem vera skal 4 vidavangi. Og prik-
in gera sama gagn og alls kyns skrautlegt og
randyrt verkferaprjil sem afla verdur med meiri
timaséun og fyrirhofn.5

Par sem Magnis mun vera fyrsti Islendingurinn
sem festir hugmyndir sinar um stjarnmelingar 4 blad
er vid haefi ad birta einnig eftirfarandi kafla tr pessum
sama inngangi:

[Néttiran] fer alls stadar, ad heita m4, stystu
leid, hin gerir ekkert drangurslaust, og eftir
pvi eru 6ll hennar verk slétt og felld og laus
vid parflaust umstang. Og 4 sama hatt og farra
boka er porf til réttrar hugsunar, er farra verk-
feera porf til réttrar idkunar, ad minnsta kosti
feerri og fébreyttari heldur en ofl@ti eda kapp
eda ekki hvad sist syndarmennska samtidarinn-
ar hefir upphugsad ... Petta blasir vid pegar fa-
breytt verkfeeri til stjornuskodunar bera ad sama
skapi af rdndyrum ad gagnsemi og hugvitssemi,
sem pau standa ad baki ad biinadi og mikil-
fengleik. Og hve marga faeldi ekki dapurleg til-
hugsun um 1tgjoldin fra hinni dyrdlegu sterd-
fredilist, pegar efnahagur var lakari en gafurnar
... Eda hvi { 6skopunum @ttum vér ad ryja oss
inn ad skinni med fjaraustri i gullbdinn kopar
og silfur par sem sn@&da m4 eins vel af leirilat-
um? ... bvi fer p6 fjarri ad vér séum med pess-
um ordum ad varpa ryrd 4 frabaer storf mikil-
menna né ttgjold sem gagnast hafa dgeta vel
@dri menntum og 6llu mannlegu samfélagi (né
heldur @tlum vér ad pvertaka ad med tekjum
sé oft audveldara ad nd einhverjum 4rangri og
par af leidandi sé rétt ad beita peim pegar hof-
leg notkun peirra gagnast svo vel). Pvert 4 méti

56 Sj4 [41], bls. 3—4. Pad er eftirtektarvert ad pessi dis-
putatia Magntsar er skreytt skyringarmyndum, sennilega
eftir hann sjalfan.

Einar H. Gudmundsson

teljum vér avoxt vokunétta peirra dvinning sem
leidbeini oss og opni leid til ad finna upp ein-
faldari hjalparteki { [raunvisindum], peim til
hagradis sem hlut eiga ad méli. Vér erum ad-
eins ad lasta pa sem s®kjast eingdngu eftir dyrt
keyptum verkfeerum, og vegna glasileika peirra
vanrekja innri launhelgar listarinnar og notk-
un sjalfra tekjanna til peirra nota sem pau ein-
gongu eru @tlud og gerd til, eda lita tal tekja-
biuinadarins tefja sig. Pvi er samt ekki ad leyna ad
verkfeeri, sé peim haglega beitt, eru peim mun
gagnlegri sem pau eru einfaldari. Og ad minnsta
kosti mun enginn nema sd sem ekkert pekkir
til flatarmélsfredi neita pvi (svo demi sé tek-
id) ad hid einfaldasta allra tkja sem almennt er
kallad stjornuskifa (astrolabium) sé gagnlegra,
ndkvemara og pagilegra, eda til demis land-
melingabordid (Mensula Praetoriana), sem er
lafthegt ad gera Ur hvada spitu sem er, held-
ur en hinn diasamadi almelir (Pantometrum)
Kirchers.>’

Pad mun hafa verid skommu eftir ad pessi inn-
gangsord voru ritud sem Magnus tok pa afdrifariku
akvordun ad ganga { herinn og 1ét falla hin fleygu ord:
,,.Best mun kverum burt ad kasta og Kaupinhafn sem
snarast frd ad hasta“.>® Hann ték medal annars virk-
an patt { Nordurlandadfrionum mikla og starfadi sem
verkfredingur (ingenieur) 1 mannvirkjasveit danska
hersins 1 Noregi, par sem hann komst til talsverdra
metorda.>

Verkfraedingar i mannvirkjasveitum hinna ymsu
herja unnu fyrst og fremst ad honnun og smidi hern-
adarmannvirkja, en einnig ad vegagerd og briarsmidi.
P4 sdu peir um landmelingar og kortagerd. Pvi ma
kannski segja med nokkrum rétti, ad Magnus Arason

57 Sj4 [41], bls. 1-3. Landmzlingabordid er oft kennt vid
Johannes Praetorius sem var hid latneska nafn pyska sterd-
fredingsins J6hanns Richters (1537-1616). Hinn vidfragi
pyski jesuiti Athanasius Kircher (1601-1680) gaf 1t fjolda
rita um flest milli himins og jardar og hannadi margskonar
teki. Eitt peirra var almelir hans, sem nota matti til ad leysa
ymis vandamadl { flatarmélsfradi.

38 Sja [22], bls. 131.

9 [ afmealisriti  mannvirkjasveitarinnar  fra 1884
er Magnids kallabur Magnus Arentzen (Aresen)
Oberkondukteur. Sja [55], bls. 151 og 128. [ erindis-
bréfi Magniisar til ad stunda landmalingar 4 [slandi er hann
hins vegar kalladur Ingenieur—Capitain, sem var nasta
stada fyrir ofan Oberkondukteur { mannvirkjasveitinni.
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Mynd 12. Keplerssjonpipur frd fyrri hluta dtjandu aldar.
Steersta pipan liggur 4 veggnum vid hlid peirrar minnstu og
md lengja hana { 5 m. Pessar gerdir sjénpipa voru algeng-
ar 4 dogum Magntsar Arasonar og getu likst peim sjon-
pipum sem hann notadi hér 4 landi. Hid sama geeti att vid
um st2did pott sterri prifétur komi einnig til greina (sjé t.d.
prifétinn 4 mynd 13). P6 er eins liklegt og jafnvel liklegra ad
pipur Magnusar hafi verid lengri dtgafur af peim sjénaukum
Rgmers sem syndir eru 4 myndum 9, 10 og 11. Ljésmyndin
er frd Science Museum { London.

hafi ekki adeins verid fyrsti islenski raunvisindamad-
urinn heldur einnig fyrsti islenski verkfraedingurinn.

Arid 1721 var Magnis sendur til Islands til land-
melinga og til pess ad gera itarlegt kort af land-
inu. T bréfi sem hann ritadi yfirmanni sinum, Pétri
Raben (1661-1727) stiftamtmanni, um malingarn-
ar, mannafla og naudsynlegan taekjakost kemur fram
veruleg pekking hans 4 landmzlingum.®! Metnadur
hans st6d til pess ad byggja malingarnar 4 vondud-
um stjornuathugunum og { bréfinu bendir hann medal
annars 4, ad tvo verkfredinga (ingenieurs) purfi hid
minnsta til starfsins. Peir purfi ad geta buid til kort {
réttum kvarda og jafnframt ad hafa negjanlega pekk-
ingu 4 stjornufredi til pess ad geta maelt badi lengd
og breidd ut fra

innbyrdis fjarlegd fastastjarna 4 hvelfingunni,
myrkvum hinna litlu fylgitungla Jdpiters og

60 Verkfraedingar (ingenieurer) pessa tima voru forgongu-
menn peirra nitimamanna sem bera hid 16gverndada starfs-
heiti verkfraedingur.

61 Bréfid er skrifad 20. jandar 1721. Prentada ttgafu mé
finna badi hja [45], bls. 38—40 og [22], bls. 133.
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Satdrnusar og sélmyrkvum og tunglmyrkvum.
Einnig, ef porf krefur, ad finna lengdina ut fra
fjollum 4 tunglinu ef 4durnefndir myrkvar verdi
of sjaldan.%?

b4 telur hann upp pau verkferi sem purfi til verks-
ins. Par sem listinn synir glogglega gdéda pekkingu
Magnusar 4 tekjakosti til stjarn- og landmelinga
pessa tima er rétt ad telja hér upp helstu atridin. Medal
pess sem hann bidur um eru:

* Tvaer 2,8 metra sjénpipur til stjornuathugana
dsamt fjérum linsum og pradasigti.®®

* Tver minni 2,2 til 2,5 m sjénpipur dsamt
pradasigti og fjérum linsum. %

* Tver pendilklukkur sem syni bedi mindtur
og sekiindur.®

* Tvo g6d vasaur.
* Stéran kvadrant dr latini, sem melt geti grad-
ur og bogaminitur. A stzdi og med sjénpipu
med pradasigti.®’

66

62 de faste Stiernes Distancer fra hinanden, mens og ved
de smaae Maaner som er om Juppiter og Saturnus (Satellites
jovis og Saturni kalldet) samt Soelens og Maanens
Formgrkelser og endelig til ngd at finde Latitudinem af
Maanens Klipper i Fald at paa de Steder Formgrkelserne
jmellem bem:te satellites at forskrevne Planeter sielden
skulde forefalde.

63 2de Perspectiver af 9 Foed med 4 Glas og der til
behgrelige subtile Filamenter, baade til at observere Soelens
og Maanens Formgrkelser, saa vel som og bem:te Satellitum
Omgang om Planeterne og deres Formgrkelser jndbyrdes.
Derhos maae vere in duplo digiti Eccliptici til Soelen
og Maanen, saaleedes jndrettede, at de til ovenanfgrte
Perspectiver kand appliceres. Hér er um donsk fet ad reda:
Eitt fet jafngildir 31,39 cm.

64 2de ditto mindre 4 7 til 8 Foed med transversal
Filamenter og 4 Glas til at observere paa en Station adsk-
illige inaccessibles Distances.

% 2de Pendul-Uhrwercker som viiser Minuter og
Secunder, effter sal. Hr. Estats Raad Rgmers Invention,
som de der bruges ved Observationene oven paa det
Astronomiske Taarn ved Trinitatis Kirke.

6 2de goede Lommeuhre der effter mand kunde sette
ovenbem:te Perpendicular Uhre paa et Sted effter det andet
i Stand og dennem siiden corrigere effter Tiiden af transitu
planetarum et stellarum fixarum over Meridianen, saa vel i
Sgnden som i Norden.

67 1 stoer Quadrant af Messing med Perspectiv j Steden
for Dioptres og Filamenter, deelet j Grader og Minuter,
saadant et er at bekomme udj Observatio paa Trinitatis
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 Tvaer 16 m langar malikedjur.5®

* Tver stjornuskifur, 31 cm ad pvermadli, sem
festa megi vid adurnefnd maelitaeki.®

s Tvo landmzlingabord med 4ttavita.”®

% Tvo skrefmzla.”!

* Jafnhaedarmeeli til ad finna hdbauginn. Med 63
cm sjénpipu med pradasigti.”>

Honum reiknast til ad allt petta muni kosta 282 rikis-
dali.

AJ radi Rabens féllust yfirvold i Danmorku {
meginatridum 4 d@tlun Magnusar, en { stad pess ad
senda tvo menn til {slands var honum einum falid
verkid og fékk hann jafnframt 142 rikisdali til tekja-
kaupa. Pad er pvi nokkud 1jést, ad donsk yfirvold
gerdu sér litla grein fyrir pvi hversu erfitt og umfangs-
mikid starf beid Magntsar, enda fér svo ad verkid
gekk brosulega.

Ekki er ad fullu ljést hvort Magnusi tékst ad
utvega Oll pau teki, sem hann hafdi gert rdd fyr-
ir { bréfinu til Rabens, eda hvort honum audnad-
ist ad vinna ad ndkvemum stjarnmelingum hér 4
landi. P6 er vitad ad hann fylgdist med sélmyrkva
frd Pingvollum 24. jdli 1721 og sendi nidurstodurnar
til Kaupmannahafnar. Pratt fyrir erfidar adstedur, 1é-
leg laun og heilsubrest tékst Magnusi einnig ad dtbua
frumgerd nokkurra korta og senda til yfirvalda 4dur
en hann drukknadi { jandar 1728, fimm og halfu 4ri
eftir ad hann kom til landsins.”3.

Astronomiske Taarn. Alleeniste maae dertil forferdiges et
Fouteral.

%8 2de Maalekieder huer 5 rader lang. Parna 4 liklega ad
standa roder { stad rader. Lengdareiningin rode jafngildir 10
donskum fetum eda 2 dlnum (p.e. 3,14 m).

%9 2de Astrolabia af 1 Foed j Diameter med jernbeslagne
Stativer, huilke faaer saaledes at jndrettes, at de til alle
forskrefne Instumenter kand passe og skruves Igst og fast
til sammen, lige som Situationen huor mand observerer det
udfordrer.

70 2de Planchetter med Magnetnaale.

71 2de Schrittzehlere.

72 q Correspondent til at observere Meridianlinien, huor
til og behgves et Perspectiv af 2 Foed med Filamenter.
Hér er um ad reda pad af tekjum Rgmers, sem hann kall-
adi Perpendiculum Correspondentium eda De korrespond-
erende hgjders pendul. Sja [52], bls. 76-81.

73 [ Kortaségu Haralds Sigurdssonar er itarleg lysing 4
dvol Magnusar hér 4 landi, kortagerd hans og samskiptum
vid yfirvold og baendur. Sja [22], bls. 131-140. Par er einnig
gert grein fyrir storfum peirra Knoffs og Minors.

Einar H. Gudmundsson

Mynd 13. Landmealingabord med sigti 4n sjonpipu.
Tveir englar hjilpa landmelingamanninum med melikedju.
Magnus Arason hefdi eflaust pegid slika adstod med pokk-
um vid vinnu sina 4 Islandi. Myndin er dr fimmtu tt-
gifu landmelingabdkar Williams Leybourns (1626-1716)
frd 1722 [32].

Skommu eftir 14t Magntisar var verkfraedingur-
inn Thomas Hans Hinrik Knoff (1699-1765) send-
ur til Islands dsamt adstodarménnum til pess ad full-
gera verkid. Takjakostur og allur adbtinadur var til
muna betri en hja Magnusi 48ur og pvi tékst hépnum
ad ljuka melingum & fimm drum. Kortin sjalf voru
p6 lengi hernadar- og rikisleyndarmal og heildarkort
Knoffs af landinu kom ekki fyrir almenningssjonir
fyrr en 16ngu sidar.

bott landshlutakort Magnisar og Knoffs og ad-
alkort Knoffs vaeru mun nikvemari en [slandskort
Guodbrands biskups fra 1585 vantadi talsvert uppa ad
pau stedust samanburd vid bestu kort pess tima {
Evrépu. Pvi vard pad ur ad Hans Erik Minor (d. 1778)
var sendur til landsins arid 1776 til ad gera sj6- og
strandmalingar. Honum vard p6 ekki mikid dr verki
pvi hann drukknadi tveimur arum eftir ad hann kom
fyrst til landsins.

Melingar Minors eru stundum kalladar ,,strand-
melingarnar hinar fyrri* til pess ad greina per fra
hinum vidamiklu ,,sidari strandmalingum* sem fram
féru 4 timabilinu 1800 til 1819 og lagu til grundvallar
landmelingum Bjorns Gunnlaugssonar (1788-1876)
morgum drum sidar. Komid verdur inn 4 pa sogu {
annarri grein.”*

begar @®viferill Magndsar Arasonar er skodadur
vekur pad nokkra furdu ad minningu hans skuli ekki

74 Sja [13].
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hafa verid synd meiri rektarsemi en raun ber vitni.
Hann var ekki adeins fyrsti islenski landmelingamad-
urinn heldur einnig fyrsti Islendingurinn sem skipa
m4 { flokk peirra manna sem sidar voru kalladir raun-
visindamenn.

Eyjolfur Kolbeins far sérstakar pakkir fyrir adstod vid pyd-
ingar Ur latinu. Einnig pakka ég gagnlegar dbendingar frd
Gunnlaugi Bjornssyni, Olafi Grimi Bjornssyni og Porsteini

S@emundssyni. Starfsmenn pjéddeildar og handritadeild-

ar Landsbokasafns Islands — Haskélabokasafns sem og

bj6dskjalasafns fa jafnframt bestu pakkir fyrir adstod vid
heimildadflun.
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Summary: This article gives a short overview of the
history of astronomical observations in Iceland from the
settlement of the country in the late ninth century to the beg-
inning of the Icelandic Enlightenment around 1750. It beg-
ins with a description of various astronomical instruments
used before the invention of the telescope, with particular
emphasis on the quadrant which was the main instrument
used in Iceland until the beginning of the eighteenth cent-
ury. The first telescope was used for astronomical observati-
ons in Denmark in 1643 but Icelandic students had lear-
ned about it even earlier in their studies at the University
of Copenhagen. In Iceland the telescope was first used
for astronomical purposes in 1721 by Magnus Arason, a
military engineer who was surveying the country for the
Danish government. Arason was a former student of the
famous astronomer and physicist Ole Rgmer and may with
good reasons be considered to be the first Icelandic scient-
ist.
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