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Agrip — I september 1608 voru fyrstu sjénpipurnar kynntar til sogunnar i borginni Middelburg { Zeeland {
Hollandi. Fréttir af hinni nyju uppfinningu féru sem eldur { sinu um alla Evrépu og fyrr en vardi hafdi sjon-
aukinn valdid byltingarkenndum breytingum { stjrnufradi og heimsfradi. [ pessari grein er medal annars
sagt fra fyrstu sjénpipunum, linsusjéonaukum peirra Galileés og Keplers og spegilsjonaukum Gregorys,
Cassegrains og Newtons. Ennfremur er fjallad um ymsa adra patti Gr préunarsogu sjénaukans 4 sautjandu

og atjandu old.

1. Fyrstu sjénpipurnar

I einni af morgum merkum nedanmadlsgreinum, sem
J6n 12rdi Jénsson (1759-1846) beetti vid pydingu sina
a Ndttiiruskodara Suhms arid 1798, segir hann:

Pad er merkileg frasaga, sem ritud finnst um
sjonpipuna edur kikira uppruna 4 pennan hatt:
Arum eftir Guds burd 1609 syndi sig engill
nokkur edur framandi madur, { likingu eins
hollensks manns, sem kom til Medalborgar {
Sjalandi, til eins nafnfregs gleraugnasmids,
ad nafni Jons Lippersonar, og faladi ad hon-
um ad tilbda sér gleraugu, ymislega ihvolfd
og bunguvaxin. A dkvérdudum degi kom hann
aftur, ad vitja pess hann falad hafdi, og peg-
ar hann pad fékk, ték hann tvo gler, annad
ihvolft en annad bunguvaxid, hélt peim bad-
um, hvorju vid annad, fyrir augum sér, og dré
pau @ lengra og lengra sundur og hvort fra
00ru, annadhvort til ad finna punkt pann, hvar
1j6s peirra 1 eitt samankemi, edur til ad reyna
hvad pau dygdu; ad pvi biinu gekk hann 4 burt.
Meistarinn, sem var hugvitsrikur, gjordi sio-
an med 6drum eins glerum, allt ad einu, sem
hann séd hafdi hinn gjora, og med pvi moti
hitti hann 4, hvérsu madur 4 pann hatt fengi
sjénpipu tilbiid. !

1 Nedanmalsgrein 9 { [28], bls. 26-27. Jén vitnar hér {
1itid Astro—Theology eftir William Derham (1657-1735) frd

bessi lysing Jons er dhugaverd fyrir paer sakir, ad
hér mun { fyrsta sinn fjallad um sjonpipuna, uppruna
hennar og gerd 4 prenti 4 islensku. Pott frasognin sé
pj6dsagnakennd er lysingin i meginatridum rétt hvad
vardar linsurnar og samsetningu sjénpipunnar.

Hugmyndin um einhvers konar sjénauka hafdi
legid lengi { loftinu pegar hun loks vard ad veruleika
i Hollandi 4rid 1608. I lok september pad ar sétti
Hans (eda Jan) Lipperhey (eda Lippershey) (1570—
1619) { Middelburg um einkaleyfi fyrir teki sem ,,syn-
ir fjarleega hluti eins og peir séu nalegir”. Stuttu
sidar sendi Jakob Metius (1571-1628) fra Alkmaar
inn svipada beidni. Rddamenn f{jolludu um umsokn-
irnar 1 oktéber en veittu pé ekki einkaleyfi, pvi um
pad leyti sem beir pingudu var sjénpipan pegar ord-
in vel pekkt i Hollandi og 6llum adgengileg. Nu er
talid ad pridji madurinn, Sakarias Janssen (1585—
1632) { Middelburg, hafi jafnvel verid 4 undan peim
Lipperhey og Metiusi ad bua til nothafan kiki. Fyrstu
sjénpipur beirra premenninganna munu hafa stekk-
a0 prisvar til fjérum sinnum. Vidfangsglerid var safn-
linsa og augnglerid dreifilinsa. Myndin af pvi sem
horft var 4 sneri pvi rétt.2

1715. Nénar er fjallad um pekkingu og notkun fslendinga 4
stjornusjénaukum 1 [6] og [7].

2 Sj4a mynd 2. Saga sjénaukans er tekin til itarlegr-
ar umfjollunar hjd [21] og [30] sem gera forsog-
unni jafnframt g6d skil. Sja einnig [33] og vefsiduna
http://galileo.rice.edu/galileo.html.



Fréttin af uppfinningunni barst eins og eldur { sinu
um alla Evrépu og tekid sjélft fylgdi fljétlega 1 kjol-
farid, enda var tiltolulega audvelt ad buia pad til { ein-
faldri gerd. Vorid 1609 matti kaupa hollenskar sjon-
pipur med prefalda stekkun hja gleraugnasmidum {
Paris og sidsumars voru pzr einnig komnar til Italfu.
Menn gerdu sér strax grein fyrir mikilvaegi hins nyja
teekis, baedi 1 hernadi og til fridsamlegra nota 4 sj6é og
landi.

Txkid var einnig fljtlega notad til pess ad kikja
4 stjornurnar. 1 4giist 1609 skodadi Englendingurinn
Thomas Harriot (1560-1621) tunglid 1 gegnum kiki
med sexfalda stekkun og sagnir herma ad ymsir adrir
hafi beint sjénpipum til himins 4 pessum tima og séd
pannig fleiri stjornur en med berum augum. Ekki var
b6 sagt frd pessum athugunum 4 prenti fyrr en 16ngu
sidar.

2. Galile6 og Kepler

ftalinn Galile6 Galilei (1564—1642) 4 tvimzlalaust
heidurinn af fyrstu mikilvegu stjornuathugununum
med sjénpipum. Strax og hann frétti af hollenska kik-
inum, gat hann sér til um gerd hans og hvad pad veri
sem 1édi steekkuninni.® T jili 1609 hafdi hann lokid
vid ad smida sjonpipu med prefalda stekkun. Manudi
sidar bjé hann til annan kiki med attfalda steekkun og {
oktéber eda ndvember héf hann stjornuathuganir fyr-
ir alvdru med sjonpipu sem steekkadi mun meira, eda
um tuttugu sinnum.

Medal pess sem Galiled uppgotvadi var fjollott
landslag tunglsins, fjogur sterstu tungl Jupiters og
fjoldi nyrra stjarna i Vetrarbrautinni, Orionmerkinu,
Sjostirninu og Jotunni. Nidurst6durnar birti hann {
timamotaritinu Sidereus nuncius (Sendiboda stjarn-
anna) { mars 1610 og 6dladist vid pad heimsfraegd[9].
Sidar 4tti hann eftir ad uppgotva fasaskipti Venusar,
afbrigdilega 16gun Satdrnusar { sjénpipum og gera
mikilvagar athuganir 4 sélblettum.*

Adrir stjornuskodendur attu { fyrstu erfitt med ad
sannreyna uppgotvanir Galileds, par sem enginn atti

3 Stekkunin raedst af hlutfallinu milli brennividda vid-
fangsglers og augnglers.

4 Um Galile6 og afrek hans  stjérnufradi, heimsfradi og
edlisfredi hefur mikid verid skrifad (sja t.d. heimildaskrd {
[5]). Nylega komu 1t tvo frédleg rit [2, 26] sem fjalla sér-
staklega um fyrstu kynni Galileds af sjénpipunni og hvernig
hann notadi tekid sjalfum sér og visindum sinum til fram-
drattar. Almenna umfj6llun um préun stjornufradi og edlis-
fredi 4 sautjdndu og 4tjandu old er ad finna { [34] og [35].
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Mynd 1. Eftirlikingar af tveimur sjénpipum sem Galileé
notadi vid athuganir sinar 1610. Su styttri hefur lengdina 88
cm og stekkun 21. Lengri pipan stekkar 14 sinnum og er
122 cm 16ng. Sjénsvid beggja er um pad bil 10 bogaminiit-
ur. Pipurnar voru smidadar arid 1923 eftir fyrirmyndunum {
Museo di Fisica e Storia Naturale 1 Flérens. Ljésmyndin er
frd Science Museum { London.

jafngddar sjénpipur og hann. Pad leid pé ekki nema
um pad bil hélft 4r par til 6drum tékst ad bua til slikar
pipur og stadfesta nidurstodur {talska stjornumeistar-
ans. Vid pad missti Galile6 jafnframt pad forskot sem
hann hafdi haft { stjérnuathugunum. >

Hinn nafntogadi stjornufraedingur og edlisfred-
ingur J6éhannes Kepler (1571-1630) vard fyrstur til

5 Endurbatur Galile6s 4 hollensku sjénpipunni og at-
hyglin sem nidurstodur hans voktu vard til pess ad oft
er pessi gerd sjénauka vid hann kennd. I daemigerdri
Galiledssjonpipu, sem var négu 6flug til pess ad haegt veri
ad sja med henni tungl Jupiters, var kiipt vidfangsgler med
75 til 100 cm brennividd. Augnglerid var dreifilinsa med
5 cm brennividd, pannig ad steekkunin var 15 til 20. Virkt
pvermdl vidfangsglersins var yfirleitt minna en 2,5 cm og
sjonsvidid var 1itid, eda innan vid 15 bogaminitur. Lengd
pipunnar var oftast { kringum 1 m.



Saga stjornusjonaukans

Mynd 2. Geislagangur { hollensku sjénpipunni, sem einnig
er kollud Galiledssjonauki. Teikning fengin af vefsidu The
American Institute of Physics. Htn er aftur gerd eftir teikn-
ingu { [21].

Mynd 3. Geislagangur 1 Keplerssjonauka. Audvelt er ad
lata myndina snua rétt med pvi ad beeta vid pridju safnlins-
unni. Teikning fengin af vefsidu The American Institute of
Physics. Hun er aftur gerd eftir teikningu { [21].

pess ad bregdast jakvaett vid nidurstsdum Galileds.®
Strax og hann hafdi lokid vid ad lesa Sendibodann
skrifadi hann hofundinum langt bréf um mikilvegi
hinna nyju uppgotvana. Hann 1ét svo prenta bréfid
skommu sidar undir heitinu Dissertatio cum Nuncio
sidero (Samreeda vid sendiboda stjarnanna). Kepler
var fremstur medal stjornufredinga 4 pessum tima og
studningur hans skipti Galileé pvi miklu.’

6 Arid 1609 hafdi Kepler gefid Gt timamdtaritid
Astronomia nova (Nyja stjornufredi) [17] par sem hann
setti medal annars fram fyrstu tvo 10gmadl sin um hreyfingar
reikistjarnanna. Pridja 16gmalid birti hann svo tfu drum sid-
ar. bar sem Kepler lagdi yfirleitt mun meiri dherslu 4 pad ad
utskyra stjarnfredileg fyrirberi en ad lysa peim, vilja marg-
ir kalla hann fyrsta stjarnedlisfreedinginn. I [5] ma finna lista
yfir helstu rit sem fjalla um Kepler og afrek hans.

7 Um leid og Kepler hrésadi Galile6 i héstert i Sam-
reedunni [18] notadi hann tekiferid til ad koma sinum eig-
in hugmyndum 4 framferi. Medal annars minntist hann 4
pann moguleika ad vitsmunalif veri ad finna 4 tunglinu
(og reyndar einnig 4 Jupiter). Petta efni var honum hug-
leikid 4 pessum tima par sem hann var nybdinn ad semja
Somnium (Drauminn) [20], lysingu 4 stjornuhimninum fra
sjénarhéli tunglbia. I pessu merka riti, sem ad stofni til er
umfjollun um heimsmynd Képernikusar, eru adalsoguhetj-
urnar fslendingar (sja ndnar { [4]). Draumur Keplers kom
ekki 4 prenti fyrr en ad honum ldtnum.

5

En Kepler 1ét ekki par vid sitja. Arid 1611 gaf
hann 1t békina Dioptrice par sem fjallad er itarlega
um ljésbrot, linsur og geislagang 1 sjénaukum.® T bok-
inni lysir hann einnig nyrri gerd af sjénpipu par sem
badi vidfangsgler og augngler eru kipt. T slikum sjén-
auka snyr myndin 6fugt (sjd mynd 3). Pad atridi skipt-
ir ad sjalfsogdu litlu { stjornuskodun og helsti kostur-
inn vid Keplerssjonaukann er s4, ad hann hefur mun
vidara sjonsvid en Galiledssjonpipa, auk pess sem
hegt er ad nd fram meiri steekkun.

bratt fyrir augljosa kosti var ekki farid ad nota
sjonpipu Keplers fyrir alvoru { stjornufredi fyrr en
um 1630, pegar hin ték vid af Galiledssjénpipunni
sem helsta rannséknartzki stjornufraedinga. I kring-
um 1640 bjé Englendingurinn William Gascoigne
(1620-1644) svo til fyrsta pradasigtid og kom pvi fyr-
ir { brenniplani Keplerssjonauka. Predina ferdi hann
til med skrifmeli (e. micrometer) og gat pannig meelt
litil horn med mikilli ndkvaemni.

Glerid sem notad var { sjénaukalinsur var smam
saman bett og jafnframt urdu framfarir { linsuslipun.
Menn glimdu pé lengi vid kuluvillu og litvillu, 1j6s-
fredileg vandamdl sem ekki voru ad fullu leyst fyrr
en um midja atjandu 61d.” Fljétlega kom p6 1 1jés ad
unnt var draga mjog dr slikum hrifum med pvi ad auka
brennividd vidfangsglersins. Pad hafdi einnig { for
med sér meiri stekkun, sem medal annars vard til pess
ad hinn fjolhefi Hollendingur Christiaan Huygens
(1629-1695) sé hringa Satdrnusar arid 1655 og upp-
gotvadi jafnframt Titan, stersta tungl reikistjornunn-
ar. [ kringum 1660 bjé Huygens svo til mjog gagnlega

8 Sj4 [19] og grein Malets [23]. Kepler var fremsti 1j6s-
fredingur sins tima og hafdi 40ur gefid Ut grundvallarrit-
i0 Astronomiae pars optica (Ljosfredihluta stjornufreed-
innar) [16]. Par lagdi hann m.a. sterdfredilegan grunn ad
geislaljosfraedi, fjalladi um linsur og utskyrdi 1j6sfredi aug-
ans.

? Yfirbord fyrstu linsanna og fyrstu holspeglanna hofdu
16gun kiluyfirbords. Samsida ljésgeislar, sem fara { gegnum
slika linsu eda endurkastast fra kuluspegli, hafa ekki allir
sama brenniplan. Afleidingin er lodin mynd. Petta er k61lud
kiluvilla (e. spherical aberration). Litvilla linsu (e. chrom-
atic aberration) stafar hins vegar af pvi ad mismunandi litir
i lj6sinu sveigja mismikid af leid vid pad ad fara 1 gegn-
um linsuna og hafa pvi ekki sama brenniplan. Afleidingin
er st ad hlutir sem skodadir eru 1 gegnum linsuna virdast
umkringdir lodnum litahjip. Spegilsjénaukar eru hins veg-
ar peim kostum bunir ad vera algjorlega lausir vid litvillu.



Mynd 4. Bruggarinn og stjornufradingurinn Jéhannes
Hevelius (1611-1687) vid athuganir med Keplerssjonpipu
i Danzig (Gdansk) skommu fyrir midja sautjandu old.
Myndin er tr bok hans um tungluppdretti frd 1647 [12].

augnglerjasamstedu sem gaf vidara sjénsvid en stok
linsa og dr6 einnig talsvert ur litvillu.

Um midja sautjandu 61d héfst mikid kapphlaup
um pad ad smida sjénpipur med sem mestri staekk-
un. Par sem lengd Keplerssjonpipu er nilagt pvi ad
vera summa brennividda vidfangsglers og sjonglers
pyddi petta lengri pipur. Eftir pvi sem lengdin 6x vard
p6 @ erfidara ad stjérna peim og sjénpipur lengri en
30 til 40 m voru yfirleitt 6nothaefar til stjarnmelinga
vegna titrings og annars 6stodugleika. A myndum 4
0og 5 mé sja demi um pessa préun. Petta vard til pess
ad 1 byrjun atjandu aldar haettu menn svo til alveg ad
nota mjog langa linsusjénauka. Nyrri og endurbztt-
ar utgéfur af styttri gerdinni voru pé algengar og paer
voru notadar badi til stjarnmalinga og annarra hluta.

[ kringum 1730 bj6 enski 16gfradingurinn Chester
Moor Hall (d. 1767) til fyrstu linsuna sem var naer
laus vid litvillu.'® Hann séttist pé hvorki eftir freegd
né frama og pess vegna var pad enski 1josfreding-
urinn John Dollond (1706-1761) sem hlaut einka-
leyfid arid 1758 eftir talsverdar endurbatur 4 linsu

10 [ insa Halls var samloka med safnlinsu og dreifilinsu iir
tveimur mismunandi glertegundum.
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Mynd 5. Stersti linsusjonauki Heveliusar var 46 m lang-
ur og pvermadl vidfangsglersins 20 cm. Vegna sterdarinnar
var tekid 6varid fyrir vedri og vindum. Myndin er dr riti
Heveliusar um stjornuathugunarst6d hans og meliteki fra
1673 [13].

Halls. Fyrirtaeki hans og sonar hans, Peters Dollonds
(1731-1820), hof svo fjoldaframleidslu a litvillu-
lausum linsusjénaukum 4 drunum { kringum 1760.
Dollondssjénaukar péttu bera af 68rum linsusjénauk-
um og voru lengi notadir til stjornuskodunar og stjarn-
malinga vida um heim, par 4 medal 4 Islandi.'!

Med aukinni pekkingu { 1j6sfradi og efnisfredi og
betri teekni { byrjun nitjandu aldar gekk linsusjénauk-
inn svo { endurnyjun lifdaga og éhzatt mun ad fullyrda
ad hann hafi att sitt blémaskeid 4 nitjandu 6ldinni. Um
b4 sogu ma lesa 4 6drum vettvangi.'> En nd verdur
vikid ad spegilsjonaukum.

3. Spegilsjonaukinn

b6 ad rekja megi 6fullkomnar hugmyndir um spegil-
sjénauka langt aftur { timann, jafnvel til Forn-Grikkja,
var pad ekki fyrr en 4 seinni hluta sautjandu aldar sem
fyrstu raunhefu tillogurnar um slik teki sdu dags-
ins 1j6s. Upphaf spegilsjénaukans er oft rakid til hug-
myndar skoska sterdfredingsins og stjornufraedings-
ins James Gregorys (1638—1675) sem hann birti 4rid
1663 og byggist 4 tveimur holspeglum (sj4 mynd 6).'3

1" Sj4 ndnari umfjollun hja [7].

12 ftarlega umfjollun um linsusjénauka og sdgu peirra er
m.a. ad finna hja [21], [31] og [33].

13 Sj4 [11] par sem Gregory fjallar ftarlega um hinar ymsu
gerdir sjénauka. Yfirbord adalspegilsins 1 sjénauka hans er
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Mynd 6. Geislagangur { gregoriskum spegilsjonauka.
Yfirbord adalspegils er thvolfur fleygbogaflotur og yfirbord
aukaspegils thvolfur sporbaugsflétur. Mynd fengin af vef-
sidu Wikipedia.

Mynd 7. Geislagangur i Cassegrain—sjonauka. Hann er
svipadur gregoriska sjénaukanum ad gerd, nema hvad yfir-
bord aukaspegilsins er kiptur gleidbogaflstur. Mynd fengin
af vefsiou Wikipedia.

Gregory gerdi tilraun til ad smida sjénauka eft-
ir hugmynd sinni, en tékst ekki, vegna pess ad
4 peim tima voru ekki til négu g6dir holspegl-
ar. Pusundpjalasmidnum Robert Hooke (1635-1703)
tokst reyndar ad nd fram daufri og dskyrri mynd
med gregoriskum sjonauka eftir talsverda fyrirhofn
4rid 1674, en 6drum gekk verr. ' Pegar fram lidu
stundir og teknihindranir h6fdu verid yfirunnar urdu
slikir sjénaukar pé mjog vinselir medal stjornu-
fredinga, ekki sist med peim breytingum 4 auka-
spegli sem Frakkinn Laurent Cassegrain (1629-1693)
lagdi til 4rid 1672."5 Hugmyndir peirra Gregorys og

fleygbogaflotur, en eins og franski sterdfredingurinn og
heimspekingurinn René Descartes (1596—1650) hafdi synt
fram 4 4rid 1637 er brenniplan sliks spegils hid sama fyrir
alla samsida geisla [3].

14 Til pess ad fa jafn g6da mynd med holspegli og safn-
linsu parf yfirbord spegilsins ad vera u.p.b. fjérum sinn-
um sléttara en linsuyfirbordid. Finna mé géda umfjoéllun um
betta atridi hja [33], bls. 110-112.

15" Aukaspegillinn i Cassegrain—sjénauka er kdptur { stad
pess ad vera thvolfur eins og 1 gregoriskum sjénauka (sjd
mynd 7). Arid 1672 sagdi franskur visindamadur ad nafni
de Bercé fra hugmynd Cassegrains { timaritinu Journal des
Scavans (seinna kallad Journal des Savants). Litid er vit-
ad um Cassegrain annad en pad, ad hann mun hafa verid
kapolskur prestur og kennari { Chartres. Pad er reyndar at-
hyglisvert ad hugmyndir likar peim, sem peir Gregory og

Mynd 8. Geislagangur i Newtonssjénauka. I fyrsta sjén-
auka Newtons frd 1668 var pvermadl spegilsins 3,4 cm og
brennividdin (og lengd sjénaukans) 16 cm. Stekkunin var
35 og brennividd augnglersins tepur hilfur cm. Mynd feng-
in af vefsidu The American Institute of Physics. Htn er gerd
eftir teikningu Newtons sjalfs frd 1672.

Cassegrains lifa enn gédu lifi og liggja til grundvallar
morgum af sterstu stjornusjonaukum nitimans.

Pad var Englendingurinn fsak Newton (1642
1727) sem vard fyrstur til pess ad smida nothaef-
an spegilsjonauka arid 1668 med pvi ad rada saman
holspegli, flotum aukaspegli og kiptu augngleri (sja
mynd 8). Af pessum astedum er hann oft kalladur
~fadir spegilsjonaukans®. Newton var pd pegar ord-
inn einn fremsti ljésfreedingur heims og petta dkvedna
afrek var fyrst og fremst byggt 4 tilraunavinnu, sem
leiddi til pess ad hann fann heppilega malmblondu {
holspegilinn og jafnframt nyja leid til ad slipa hann
og fagja.!

bratt fyrir petta timamétaverk Newtons lidu enn
nokkrir dratugir par til almennt var farid ad nota speg-
ilsjénauka. Astedan var sd, ad menn 4ttu lengi 1 miklu
basli med ad slipa malmspegla, pad féll fljétt 4 b4 og

Cassegrain settu fram, hofdu birst 4dur, fyrst { verki frd 1632
eftir ftalann Bonaventura Cavalieri (1598-1647) og svo aft-
ur { riti frd 1636 eftir Frakkann Marin Mersenne (1588—
1648). Sja ndnar um petta efni hja [33].

16 ysingu Newtons 4 smidi fyrsta spegilsjénaukans er ad
finna 4 bls. 102-111 { hinu merka riti hans um 1jésfradi,
Opticks [25]. [ [5] md finna lista yfir rit sem fjalla um
Newton, @vi hans og afrek { edlisfredi og sterdfradi.



Mynd 9. Newtonssjénauki, sem William Herschel smid-
adi uppir 1783. Hann likist mjog sjénaukanum, sem Uranus
fannst med 4rid 1781, og talinn var besti sjénauki pess tima.
Pvermadl holspegilsins var um 16 cm og lengd sjénaukans
2,1 m. Ljésmyndin er frd Science Museum { London.

stodug endurslipun eydilagdi oft fyrri I16gun sem nadst
hafdi med mikilli fyrirhofn.

Arid 1721 kom fram 4 sjénarsvidid spegilsjon-
auki sem jafnadist 4 vid bestu linsusjénauka pess
tima. Honnudurinn var Englendingurinn John Hadley
(1682—-1744). Gerdin var hin sama og hja Newton,
en sterdin mun meiri. Pvermadl spegilsins var rim-
ir 15 cm og brennividdin 1,6 m. Hadley hafdi innleitt
nyjar adferdir vid slipun og tekist ad moéta spegilyfir-
bordid sem fleygbogaflot. Sjonauki hans var pvi laus
vid kidluvillu.

Adferdafreedi Hadleys breiddist Gt 4 neestu ar-
um og hin nyja tekni hleypti miklum vexti { notk-
un spegilsjénauka. Vinur Johns Dollonds, Skotinn
James Short (1710-1768), hof til demis fjoldafram-
leidslu & gregoriskum sjénaukum um 1740, eftir ad
honum hafdi tekist ad fullkomna eigin adferd til ad
bua til speglandi fleygbogafleti. Sjénaukar hans péttu
ekki adeins vandadir heldur og mikid augnayndi. Peir
voru, eins og linsusjénaukar Dollonds, lengi notadir
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Mynd 10. Stersti spegilsjénauki Herschels, sem hann ték
1 notkun skémmu fyrir 1790. Lengd sjénaukans var 12m
og pvermdl spegilsins 1,2 m. Takid kom aldrei ad fullum
notum bvi erfitt var ad stjérna pvi, faegja purfti spegilinn
med stuttu millibili og vedrid 4 athugunarstadnum var til
vandreda. Myndin er eftir J. Pass frd 1819.

til kennslu og rannsékna { mérgum af helstu stjornu-
athugunarstodvum Evrépu. !

I pessu stutta yfirliti um fyrstu tvaer aldirnar { ségu
sjénaukans er vid hafi ad minnast { lokin 4 konung
sjonaukasmidanna, tonlistarmanninn og stjornufraed-
inginn William Herschel (1738-1822).!8 Hann gerdi
sér snemma grein fyrir pvi, ad pad er pvermal sjén-
aukans, en ekki stzekkunin, sem skiptir mestu pegar
verid er ad rannsaka dauf fyrirberi eins og stjornu-
pyrpingar, geimpokur og vetrarbrautir. Hann héf pvi
fljétlega ad nota spegilsjonauka vid stjornuathugan-
ir og frd og med 1774 slipadi hann hvern holspeg-
ilinn 4 fetur 60rum med stodugt vaxandi pvermali.
Hann fann reikistjornuna Uranus med 16 cm sjénauka

17" Staersti sjénauki Shorts var 3,6 m langur med 46 cm hol-
spegli. Langflestir sjénaukar hans voru b6 mun minni.

18 Um William Herschel og systur hans, Caroline
Herschel (1750-1848), ma til demis lesa hja [14]. Caroline
er talin vera fyrsti kvenstjornufredingurinn. Um sjénauka
Herschels ma lesa hja [1].
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arid 1781 (sja mynd 9) og 6dladist vid pad heims-
fregd. Neast kom 23 cm spegilsjénauki, pd einn med
30 cm holspegli og loks sd sjonauki, sem poétti lang-
bestur, med 47 cm spegli. Herschel smidadi einnig
1,2 m sjonauka, en sd kom p¢6 aldrei ad fullum notum
(sja mynd 10).

Herschel var fremsti stjornufredingur sins tima
og spegilsjonaukar hann voru mun betri en annarra
sjénaukasmida. I speglana notadi hann sérstakar
mdalmblondur, en eins og 4dur er getid hofou malm-
speglar pann 6kost ad audveldlega féll 4 pa og sifelld
endurslipun var naudsynleg. Medal annars af peim
sokum voru margir stjornufreedingar i byrjun nitjandu
aldar farnir ad preytast 4 pessari tegund sjonauka. Peir
toku ad halla sér ad linsusjéonaukum, sem voru { mik-
illi préun 4 peim tima, einkum fyrir tilstilli manna eins
og Svisslendingsins Pierres Guinands (1748-1824)
og bjédverjans Jésefs Fraunhofers (1787-1826)."°

A fimmta dratug nitjandu aldar smidadi William
Parsons, 60ru nafni Rosse lavardur (1800-1867), risa-
storan sjonauka med 1,8 m spegli og notadi hann med
g6dum drangri til pess ad rannsaka geimpokur og
vetrarbrautir. T kringum 1860 bjuggu Pjédverjinn Carl
August von Steinheil (1801-1870) og Frakkinn Léon
Foucault (1819-1868) til fyrstu holspeglana ur silfur-
hidudu gleri med pvi ad nota hidunaradferd pyska
efnafredingsins Justus Liebigs (1803-1878).2° Slikir
speglar voru mun léttari en gomlu malmspeglarnir,
peir framkolludu bjartari og skyrari myndir og ekki
purfti stodugt ad slipa pa og endurhida. Segja md ad
med framlagi peirra Steinheils og Foucaults hafi pro-
un sjénaukans tekid nyja stefnu og ad grunnur hafi
verid lagdur ad hinum risastéru spegilsjénaukum tutt-
ugustu aldar.?!

19 5j4 itarlega umfjollun um pé sogu hjd [15] og [31].

20 sja [29] og [31]. Hugmyndina ad silfurhidudum gler-
speglum m4 rekja til Englendingsins Georgs Airys (1801—
1892).

2l §ja td. [217, [22], [24], [32] og [33]. Peim sem vilja
fylgjast med préun sjénaukatekni m4 benda 4 hid alpyd-
lega timarit Sky and Telescope sem birtir mdnadarlega frétt-
ir og greinar um helstu nyjungar 4 pvi svidi (sem demi méd
nefna yfirlitsgrein um risasjénauka { dgist 2000 og geim-
sjénauka { jandar 2006). Einnig mé benda 4 nyjustu dtgaf-
ur kennslubdka { stjornufraedi, sem venjulega gefa gott yf-
irlit yfir helstu maliteki og rannséknaradferdir stjarnvis-
indamanna (sja t.d. 6. kafla 1 [8]). P6 ad margir af sterstu
sjénaukum nutimans séu ad grunni til byggdir 4 hugmynd-
um bpeirra Gregorys og Cassegrains nota stjarnvisindamenn

Gunnlaugur Bjornsson, Porsteinn  Semundsson og
borsteinn Vilhjdlmsson fa bestu pakkir fyrir yfirlestur og

dbendingar.
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Summary: The telescope was unveiled in the city of
Middelburg in the Netherlands at the end of September
1608. News of the discovery spread rapidly through Europe
and in a very short time the new instrument had brought
about revolutionary changes in astronomy and cosmology.
This short article discusses the first Dutch telescopes, the
improvement brought about by Galileo and Kepler and the
invention of the reflecting telescope by Gregory, Cassegrain
and Newton. The rest of the article gives a general overview
of the history of the telescope to the end of the eighteenth
century.
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