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Agrip — Edlismunur 4 dhrifum einnar- og tveggja-ljéseinda gleypni acetylens er tiundadur. Obeinni adferd
til ad skra tveggja ljéseinda gleypni acetylens med massagreiningu jona, sem myndast { kjolfar gleypni, er
lyst. Meligogn vegna orkutilfeerslna { hdorku Rydberg dstond acetylens samfara tveggja ljéseinda gleypni

eru kynnt, litréfsgreind og tilkud.

1. Inngangur

Acetylen er vel pekkt gastegund sem mikid er notud
vid efnasmidar 1 idnadi og vid hdhitalogsudu par sem
yfir 3300°C hiti getur myndast vid bruna pess [1,2].
Sameindin er gerd dr tveimur kolefnisfrumeindum og
tveimur vetnisfrumeindum med pritengi milli kolefn-
isfrumeindanna og linulega sameindabyggingu (mynd
1).

Acetylen finnst { tiltolulega riku meli { geimnum,
milli stjarna og { halastjornum. Ljésefnafraedi acety-
lens, sem vitad er ad getur leitt til myndunar hvarf-
gjarnra sameindabrota 4 bord vid C,H og C,, er tal-
in geta verid uppspretta ymissa sterri lifrenna sam-
einda 1 geimnum. Sameindin gleypir hvorki synilegt
1j6s né rafsegulbylgjur 4 nar-utfjélublda litréfssvid-
inu. Fara verdur alla leid dt { fjer-itfjélublaa litréfs-
svidid (A<200nm) til ad greina gleypni vegna raf-
eindatilferslna { sameindinni [3,4]. Orkuhzstu gild-
israfeindir sameindarinnar eru hystar 1 tveimur af 3
bindisvigrimum CC tengisins, 7 svigrimunum, med-
an nastorkuhastu rafeindirnar eru { o svigrimi sama
tengis. Petta er synt 4 myndranan hétt 4 mynd 2.

Rafeindatilfeerslur  vegna gleypni 4 fjer-
utfjolublaa litréfssvidinu eru einkum 4 7 rafeindunum
i orkuherri sameindasvigrim sem myndud eru ur
o6hystum s eda d svigrimum kolefnisfrumeindanna
med hofudskammtatolur sterri en 2 (n>2). Slikar
tilfeerslur radast af valreglunni Al = +1, sem kvedur
4 um ad skammtatala brautarhverfipunga rafeinda
() hekki eda lekki um 1. Einnig helst innbyrdis
spunastefna rafeinda ébreytt. Petta er synt & mynd 3
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Mynd 1. Acetylen, sameindabygging og kululikan.
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Mynd 2. Rafeindaskipan { bindisvigraimum CC tengis acety-
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Mynd 3. Ahrif einnar-ljéseindar gleypni acetylens. Tilfzrsla
7 gildisrafeindar { orkurikt sameindasvigrim sem myndad
er vi0 samruna ns-kolefnissvigrima (n>2).

fyrir ns svigrim. P4 breytist samhverfa bylgjufalls
sameindarinnar einnig med tilliti til speglunar um
massamidju.

Samtima gleypni tvegga ljéseinda getur hins veg-
ar yfirfeert samanlagda orku ljéseindanna 4 sameind.
Pannig m4 yfirfaera somu orku vegna gleypni tveggja
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Mynd 4. Ahrif tveggja-ljéseinda gleypni acetylens. Tilfzersla
7 gildisrafeindar { orkurikt sameindasvigrim sem myndad
er vi0 samruna np kolefnissvigrima (n>2).

ljéseinda (t.d. fyrir 300 nm) og yfirferist vid gleypni
einnar lj6seindar med helmingi styttri bylgjulengd (t.d.
fyrir 150nm). I pvi tilviki greinist tveggja-ljéseinda
gleypni acetylens 4 ner-utfj6lublda svidinu [5, 6].
Tilfeerslur vegna tveggja ljéseinda gleypni 4 neer-
utfjélublda svidinu eiga sér hins vegar einkum stad
4 7 rafeindum sameindarinnar { orkuhrri sameinda-
svigrim sem myndud eru ur 6hystum p eda f svig-
rimum kolefnisfrumeindanna med hofudskammtatol-
ur steerri en 2 (n>2). Slikar tilferslur radast af valregl-
unni Al = =41 fyrir hvora ljéseind. Einnig helst inn-
byrdis spunastefna rafeinda 6breytt likt og 4dur. Petta
er synt & mynd 4 fyrir np svigrim. AJ pessu sinni
helst samhverfa bylgjufalls sameindarinnar med tilliti
til speglunar um massamidju hins vegar ébreytt.

Hér 4 eftir verdur greint frd tveggja-ljéseinda
gleypnimelingum og tilkun nidurstadna fyrir acetyl-
en sem nylega hafa farid fram vid Raunvisindastofnun.

2. Tveggja-ljoseinda gleypnimaelingar

Til ad framkalla tveggja-ljéseinda gleypni sameinda er
notad LASER-teki sem gefur rafsegulgeislun med ha-
an ljéseindapéttleika og vel afmarkada en breytanlega
bylgjulengd. LASER-geisla-pilsum er beint { brenni-
depil 4 gassyni sem spitt er tt { lofttemdan klefa. Ef
tvofold orka ljéseinda samsvarar orkumismun milli
skammtaprepa sameindarinnar getur gleypni att sér
stad. Pridja ljéseindin getur pvi nast orsakad jénun.
Jénunum er beint inn { ror flugtimamassagreinis (TOF
rOr) med plis hl6dnu prystiskauti og dragskautum, par
sem pear eru greindar med jonaskynjara vid enda rors-
ins 4 mismunandi timum had flugtima sem redst af
massa jonanna. Pannig feest massar6f sem ttslag 1 réttu
hlutfalli vid fjolda jéna sem fall af flugtima eda massa.
Nanar er greint fra adferd pessari { heimildum [7-9].
A mynd 5 sést slikt massar6f fyrir 262.9 nm LASER-
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Mynd 5. Massarof acetylens fyrir 6rvun med LASER-geisla
bylgjulengd 262.9nm, vegna tveggja-ljéseinda gleypni
(6rvunarbylgjutala 76070 cm ™).
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Mynd 6. Massar6f tveggja-ljdseinda 6rvunar acetylens sem
fall af 6rvunarbylgjutolu 4 bilinu 76042-76078cm™*.

geislun 4 acetylen. Helstu jonir sem myndast auk sam-
eindajénarinnar (C,H3) eru H, C* og C3, en auk pess
greinast j6nir 4 bord vid CH*, CH} og C,H" { minna
meli.

Mynd 6 synir ad jénamyndun er breytileg med
bylgjulengd LASER-geisla eda Orvunarorku. Gogn
sem synd eru & myndum 5 og 6 ma skyra med pvi
ad jonun 4 sér stad { kjolfar tilfeerslu 7 gildisrafeinda {
sameindasvigrim sem myndud eru dr 3p svigrimum
kolefnis vegna tveggja lj6seinda gleypni. Med pvi ad
skra fjolda jona sem fall af drvunarbylgjutdlum faest
tveggja ljoseinda gleypnilitréf. Efst 4 mynd 7 er synt
gleypnilitréf sem fengid er vid melingar 4 C} jon-
um sem myndast { kjolfar tilfeerslu 7 gildisrafeinda {
sameindasvigrim sem myndud eru dr 4p svigrimum
kolefnis. Litr6fid synir fingert munstur sem radst af
eiginleikum vidkomandi orkudstands sameindarinnar.
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Mynd 7. Hermun tveggja-ljéseinda gleypnilitréfs acetyl-
ens. Efst: litr6f samkvemt melingu 4 fjolda C;" joéna
had orvunarbylgjutslu (tvofold bylgjutala LASER geisla).
Nedst: Litréfslinur vegna ferslna milli skammtaprepa {
grunndstandi og orvudu dstandi; O: J-2«+J, P: J-1+—J,
Q: J—J, R J+1—J, S: J+2+J. J eru hverfipunga-
skammtatolur. Fyrir midju: Reiknad réf samkvemt lit-
rofslinum fyrir 200K, snuningsfasta Orvada dstandsins,
B=1.1086cm ™! og bandvidd litréfstoppa 2.0cm™*.

3. Urvinnsla mzligagna

Hérlendis hefur verid préad likan af munstri slikra
litréfa [10, 11]. Pad byggir 4 skammtafredi og vixl-
verkun tveggja ljoseinda vid sameindir [12]. Reiknad
litr6f er matad vid melt litr6f uns best samraemi
i utliti og munstri fest. P4 eru forsendur likansins
skodadar og par metnar til ad afla upplysinga um
vidkomandi orkuéstand efnisins. A mynd 7 er synt
reiknad litr6f ad undangenginni hermun, sem og lit-
rofslinur sem munstrid byggir 4. Nidurstodur sem afl-

Tafla 1. Sniningfastar og CC tengjalengdir acetylens, {
grunndstandi, orvudu dstandi (sjd texta) og 4 jénaformi.

Eind BY /em™?! | re ® /nm | tilvisanir
C,H; 1.1040 0.1259 [6]
C,H,*(4p)” | 1.1086 0.1256 | okkar vinna
CH, 1.1766 0.1207 [6]
Y Sniiningsorkufasti (B) eindar dkvardar orku skammtaprepa
skv. E(J) = BJ(J + 1).

® CC tengjalengd eindar akvordud tt frd sniningsfasta.

© Rafeindaskipan sameindarinnar er { samraemi vid tilfzerslu
7 gildisrafeindar 1 sameindasvigrim sem myndud eru ur 4p
svigrimum kolefnis. Astandstdkn (e. term symbol) sameind-
arinnar er ' A.
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ad er um vidkomandi orkudstand med pessum heatti
varda m.a. skipan skammtaprepa og 16gun sameindar-
innar. Tolulegar upplysingar par ad litandi er ad finna
i toflu 1. Samkvemt peim gognum sem hér eru synd
feest ad CC tengi sameindarinnar lengist tr 0.1207 nm
10.1256 nm vid umradda rafeindatilferslu og minnk-
andi tengjastyrk. Su tengjalengd er dpekk pvi sem
greinist { jéninni (C,H3) (0.1259 nm).

Pakkir

Rannfs, Rannséknasj6di Haskdlans og Raunvis-
indastofnun Haskolans eru faerdar pakkir fyrir veitta
styrki og studning vegna ofangreindrar rannséknar-
vinnu.

Summary: Fundamental differences in energy transfer
within the acetylene molecule due to single- and two- pho-
ton absorption is described. Indirect measurements of two-
photon absorption in acetylene based on resonance enhanced
multiphoton ionization and ion detection is described. Data
relevant to transitions to high energy Rydberg states of acety-
lene due to two-photon absorption are presented, analysed
and interpreted.
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