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Agrip — Ymiskonar skekkjuvaldar hafa dhrif 4 malda stefnu varanlegrar segulmégnunar jardlaga.
Skekkjurnar takmarka moguleika 4 ad draga dlyktanir af malinidurstodunum, badi um eiginleika hins hnatt-
rena segulsvids jardarinnar og um jardfraedileg atridi. Einn pessara skekkjuvalda 1 gosbergi eru stadbundin
fravik { segulsvidinu, orsokud af misleitri segulmdgnun nélegra jardmyndana pegar bergid var ad kdlna.
Hoéfundar hafa kannad 1 pvi sambandi, hve segulmdgnunarstefnur innan nokkurra hraunlaga eda hraunasyrpa
eru breytilegar frd einum synatokustad til annars, badi 1arétt innan hrauns (allt ad nokkrir km) og 160rétt.
Breytileikinn reynist vera litill, midad vid hid néttirulega flokt svidsins vegna breytilegra rafstrauma { jard-
kjarnanum. Meld stadalfrévik stefnanna voru um 3° fyrir eldri hraun (frd Tertier) og um helmingi leegri fyrir

pau yngstu (frd Nitima).

1. Inngangur

begar 4 18. 6ld hofdu badi ferdalangar og visinda-
menn veitt pvi athygli, ad jardlog gitu verid segul-
mognud og pvi haft stadbundin ahrif 4 stefnu 4ttavita
(sja t.d. Kristjansson, 1995). Malingar 4 seguleigin-
leikum syna ur jardlogum leiddu { 1j6s um aldamétin
1900, ad pessi segulmdgnun er ad hluta varanleg og
situr { smakornum jarnseglandi steinda { berginu. Hin
getur { ymsum tilvikum endurspeglad stefnu jardseg-
ulsvidsins pegar vidkomandi 16g urdu til. T tilviki gos-
bergs 4 bord vid blagrytishraunlég er p4 um ad reda
svonefnda hita-segulmognun (e. thermal remanence)
sem bergid tekur 1 sig pegar pad er ad koélna. Stuttu
nedan vid Curie-hitastig vidkomandi steinda eiga skil-
veggir milli sveda (e. domains) med mismunandi seg-
ulmognun innan korna mjog audvelt med ad faerast
til af voldum ytra segulsvids, pétt pad sé veikt eins
og jardsegulsvidid (um 50 mikro-Tesla). Pegar hita-
stig hraunsins l&ekkar enn frekar, md segja ad veggirn-
ir ,,frjosi fastir®, m.a. vegna vaxandi dhrifa fra l6gun
kornanna og misatta eiginleikum steindanna midad vid
kristaldsana. Vid herbergishita getur pvi purft svid sem
nemur tugum milli-Tesla til ad faera pessa veggi tr stad
og pannig breyta hinni varanlegu segulmognun sem
kornin hafa fengid. Ef pau eru dr hreinum seguljarn-

steini (magnetite, Fe30,4) er Curie-hitastigid 578°C,
en { hraunlogum er seguljarnsteinninn oft blandadur
titani sem gerir ad verkum ad pad getur verid allt nid-
ur undir 100°C. I finkornéttum setlogum sem myndud
eru { kyrru vatni eda sjo, hefur jardsegulsvidid hnikad
kornunum (sem oftast innihalda hematit, Fe; O3, frem-
ur en seguljarnstein) medan pau falla, pannig ad segul-
stefna hvers peirra leitast vid ad vera samsida pvi pegar
kornin setjast til. Med ti® og tima limast pau saman {
peirri stodu og vardveita pannig segulstefnuna.

Nidurstodur fengnar Gr malingum 4 segulstefnu
jardlaga hofdu marghattud og mikilveg ahrif & pro-
un jardvisinda 4 sidari hluta 20. aldar. Hvad vardar
ferli 1 skorpu og méttli jardar, attu par nidurstodur
t.d. patt i endurlifgun hugmynda um landrek (og sidar
glidnun dthafshryggja og plotutektonik), auk pess ad
varpa ljési 4 ferslu og snining einstakra landsvaeda.
Segulstefnumelingarnar syndu einnig fram 4 pad, ad
i jardkjarnanum hofdu breytilegir hring-rafstraumar
verid 1 gangi { hundrud milljona 4ra. Pessir rafstraum-
ar hafa ordid tilefni mikilla freedilegra rannsékna, ekki
sist st stadreynd ad peir virdast sniiast vid med 6reglu-
legu millibili og valda pannig umsntningi segulsvids
jardar. Yfirleitt telja menn ad stefna segulsvids jard-
ar 4 hverjum stad, ef tekid er medaltal pess yfir all-
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langan tima (liklega nokkur hundrud pisund 4r), likist
mjog pvi sem buiast megi vid fra litlu segultviskauti 1
jardmidju samsida sniningsadsnum. Frekari upplysing-
ar um hegdun segulsvids jardar, svo sem flokt { stefnu
pess og styrk, hafa mikid til fengist med melingum a
segulstefnum { hraunlogum.

Fredilegu rannsoknirnar hafa einkum byggt 4 til-
gatum sem fram komu um 1950 (svonefndri rafals-
kenningu), um pad hvernig ad hreyfingar innan mjog
storra vel leidandi hluta sem sntiast um fastan as, geti
vidhaldid slikum rafstraumum af sjalfu sér. I hinum
seigfljotandi ytri hluta jardkjarnans kemur par einkum
til alita idustreymi vegna varmaframleidslu fra geisla-
virkni og fasabreytingum auk spuna jardar. A sid-
asta dratug hefur ofurtélvum verid beitt til ad reikna
pessar hreyfingar og segulsvidid sem per valda (t.d.
Glatzmaier og Roberts, 1995). Somuleidis hafa til-
raunir verid gerdar med ad lata rafstrauma vidhaldast
i fljétandi malmum { stérum {latum sem sndast hratt.

Mzlingar 4 segulstefnu hraunlaga 4 Islandi hafa
att nokkurn patt { ofantaldri préun innan jardedlisfraed-
innar, og ma par einkum nefna rannséknir J. Hospers,
Trausta Einarssonar og Porbjorns Sigurgeirssonar sem
birtust 4 sjotta dratug sidustu aldar (sja Kristjansson,
1993). Sérstada Islands ad pessu leyti felst i pvi, ad
hér eru mjog adgengilegar pykkar syrpur hraunlaga
og ummyndun peirra af voldum vedrunar eda jarGhita
er litil. Hefur pvi verid haegt ad draga itarlegri dlyktanir
af segulstefnumelingum hér en vidast annarsstadar, til
demis pa ad flokt segulskautsins hafi farid minnkandi
4 sidustu 15 milljén drum (Kristjansson, 2002).

2. Ovissa i segulstefnum

Af reynslu undanfarinna dratuga hefur komid { 1j6s,
ad meld stefna segulmognunar { jardlogum vida um
heim er oft hvorki upphafleg, né samsvarar hin stefnu
jardsegulsvidsins 4 einhverju einu augnabliki jardsog-
unnar. Pannig veldur sampjoppun sjdvar- og vatnasets
(undan fargi laga sem ofan 4 leggjast) pvi, ad stefnunni
hallar minna en htin @tti ad gera. Margskonar berg-
myndanir hafa endur-segulmagnast af voldum upphit-
unar 16ngu eftir ad paer urdu til. I sumum tilfellum er
upphaflega segulmognunin med svo 1agt afseglunar-
svid (e. coercive force) ad hin dofnar smatt og smatt
af sjalfu sér. Segulsteindir geta eydst og nyjar vaxid {
peirra stad, og algengt er einnig ad berg aflagist m.a.
vegna fellinga og samkytingar. Verdur { 6llum pessum
tilvikum erfitt ad tdlka par segulstefnur sem melast.
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Ef menn vilja rannsaka segulstefnur { jardlogum
til pess ad fa sem Ospilltast safn augnabliks-gilda fyr-
ir stefnu pess svids sem 4tti uppruna { jardkjarnanum,
melir flest med pvi ad nota til pess fersk hraunlog af litt
hreyfdum svaedum. Talkun slikra melinga tt frd hugs-
anlegum eiginleikum kjarnans verdur mun traustari og
marktaekari en ella, ef ekki parf ad sld varnagla um
ahrif truflana fra 6skyldum ferlum, eda dxtla leidrétt-
ingar fyrir peim. Ovissa i akvordun segulmognunar-
stefnu getur einnig skipt mali vid jardfreedirannsoknir,
ef menn vilja til demis kanna hvort stefnan sé si sama
4 tveim stodum (opnum) sem safnad er dr. Hafa slik
atridi verid redd talsvert { timaritum um jardedlisfradi
undanfarna dratugi.

Nokkrir hugsanlegir skekkjuvaldar { segulstefnu-
melingum verda taldir upp hér 4 eftir, en fyrst parf ad
taka fram ad einkum eru tvaer hornsterdir notadar {
dvissureikningum fyrir hép margra melinga sem eiga
allar ad gefa somu stefnuna en geiga tilviljanakennt
fra henni. Onnur stzrdin er hlidsted vid stadalfravik
venjulegrar normaldreifingar, og eru vid kjoradstedur
63% allra maldra stefna, sem medaltal er tekid af, inn-
an pessa horn-stadalfraviks frd medalstefnunni. Hin
er pvi oft kollud fg3 eda "angular standard deviation".
Hin sterdin (ags) gefur sterd horns kringum med-
alstefnuna, pannig ad 95% likur eru 4 ad hid rétta
medaltal sem reynt er ad finna, liggi innan pess horns.
Samsvarar hiin 95% 6ryggismorkum sem oft eru notud
vid ad lysa ndkvaemni medaltals venjulegrar normal-
dreifingar. Pessi sidarnefnda 6vissa minnkar eftir pvi
sem synum ur pydi med gefid stadalfravik fjolgar; fyrir
fimm malingar (N = 5) eru ber um pad bil jafnstorar.

2.1. Reikningur a medalstefnu og dreifingu
mealdra stefna

Tolfredi Fishers (1953) 4 vel vid pegar verid er ad lysa
dreifingu maldra segulstefna { synum. Hin er nokk-
ud gb6d nalgun vid sveim (e. random walk) 4 kdluyf-
irbordi ef stadalfravikid er ekki of hatt (Roberts og
Ursell, 1960). Sérhver meld stefna er gefin sem ein-
ingarvektor med stefnuhornunum D og I. Par er D
hornid milli hdnordurs og ofanvarps segulstefnunnar &
larétt plan (0 — 360°, meelt til austurs og oft kallad mis-
visun), og I er halli segulstefnunnar nidur fra laréttu
(+90° beint nidur, 0° larétt, —90° beint upp). Besta
mat 4 medalstefnu N malinga er stefna vektorsins sem
feest med pvi ad leggja alla IV einingarvektorana sam-
an (sja Mynd 1).
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Mynd 1. Summa meldra stefnuvektora (einingarvektorar 1,
2,... 7) myndar vektorinn R sem gefur medalstefnu peirra.

Pattur hvers einingarvektors { nordur er x, { austur
yognidur z, parsemx = cos D cos I,y = sin D cos I
ogz =sinl.

Ef N svona einingarvektorar eru lagdir saman fast
pettir medalstefnunnar z, § og z (sem er einnig ein-
ingarvektor):

1 1 1
T = 72 y=E;yi og ZZE;% (1)
par sem
N N N
R = w)+Q u)+ Q=) @
=1 =1 =1

Stefnuhorn medalstefnunnar eru D og I sem audvelt
er ad reikna samkvemt tan D = /7 og sin [ = 2.
Fravik meldrar stefnu ¢ frd medalstefnunni er
hornid A; og malikvardi 4 dreifingu stefnanna um
medaltalid er 4ztlada horn-stadalfravikid s:

3)

Allg6d nélgun fyrir fg3 faest einnig med
cos™'(R/N). T umfjolluninni hér 4 eftir er leitast vid
ad greina dreifingu { segulstefnum innan eins hraun-
lags med pvi ad bera saman medalstefnurnar sem féast
fra mismunandi stodum i hrauninu, en innan hvers
stadar faest medalstefna frd nokkrum synum med sinni
eigin dreifingu. Til ad fa réttan mealikvarda 4 dreif-
ingu segulstefna innan hraunlags parf ad leidrétta fyrir
dreifingunni innan hvers stadar og er pad gert 4 eftir-
farandi hatt. Ef s,,, stendur fyrir rétt stadalfravik stefna
milli stada, s;, er heildar stadalfravik fyrir 611 medal-
tolin og s; stadalfravik stefna innan stada, faest
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2

2 5
=22, 4
T 4

par sem a er medalfjoldi syna 4 hverjum stad (a =
heildarfjoldi syna/fjoldi stada). Par ed meeld gildi 4 s;
eru svolitid breytileg, er notad rms-gildi allra stadal-
fravika stadanna (jafna (4) er ndlgun og er hlidstad vid
pad sem almennt er gert { drvinnslu par sem skekkjur
koma inn 4 tveim stigum { s6fnum meligagna (sja t.d.
bls. 86 { Merrill og McElhinny, (1983)).

2.2. Beinar meliskekkjur

Synum er safnad tr hraunlagi med pvi ad bora nokk-
urracm langakjarna, 2,5 cm { pvermal, og meala stefnu
peirra. Stefna segulmognunar synanna er sidan mald
i nemum tekjum og umreiknud { landfraedilegt hnita-
kerfi. Gerdar eru nokkrar malingar 4 stefnunni og styrk
segulmognunarinnar { hverju syni, milli pess ad pad er
sett { sp6lur med ridstraumi sem eydir ur pvi 6eskilegri
segulmognun. Er par einkum um ad reda svonefnda
seigjusegulmognun (e. viscous remanence) sem bergid
hefur tekid { sig 4 16ngum tima { ndverandi jardsegul-
svidi. Heildarévissa af voldum allra tilviljanakenndra
og kerfisbundinna skekkja { svona stefnumelingu 4
einu syni ma detla ad sé um 3° ef segulmdgnun pess
er polanlega sterk (> 0,5 A/m) og stodug. Eru venju-
lega tekin fjogur syni 4 hverjum stad { hraunlagi.

2.3. Ymsir skekkjuvaldar i bergsegulmaelingum

P

Ymsir pattir geta valdid skekkjum i mezlingum 4
stefnu segulmognunar bergs, s.s. hreyfing kélnandi og
storknandi hrauns, brot segulsvidslina, stadbundin fra-
vik { segulsvidinu og jardlagahalli.

Ofan og utan 4 hraununum er mikid af lausu gjalli
og flekum sem legid hafa ofan 4 bradnu undirlagi og
borist med pvi langa leid. Hafa peir flekar pa yfirleitt
sndist 4 ymsa vegu og spordreistst. Vid synaséfnun er
pess gett ad komast sem best inn 1 kjarna hraunsins, til
demis par sem rof hefur unnid 4 pvi, eda ad reynt er ad
taka syni 4 6likum og fjarlegum stodum tr hrauninu
og innra samrami stefnanna skodad.

bad er vel pekkt, ad ljésgeisli brotnar vid ad fara
gegnum efni eins og glerplotu. Hid sama gerist med
kraftlinur segulsvids pegar per fara gegnum plotur tr
efnum sem geta segulmagnast: ef slik plata er larétt,
verdur svidid inni 1 henni med minni halla en fyr-
ir utan. Parna skiptir einkum mali svonefndur segul-
hrifastudull (segulvidtak, e. susceptibility) hraunsins.
Utreikningar 4 pvi hvort pessi brotnun kraftlina inni {
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kélnandi hraunlogum sé neeg til pess ad hafa merkj-
anleg ahrif (t.d. Knudsen o.fl., 2003) syna ad stefnu-
breytingin ndi vart einni gradu vid adstedur eins og
eru hér 4 landi.

Sa pattur sem liklegt er ad hafi einna mest truflandi
ahrif 4 tulkun bergsegulmelinga, eru stadbundin fravik
(e. anomalies) { jardsegulsvidinu sem geta verid fyrir
hendi pegar hraun er ad kélna. Pessi fravik stafa af pvi
ad jardlog undir hverjum stad og umhverfis hann eru
ekki 61l med somu segulmognun. Par getur komid vid
sogu oreglulegt landslag 4 svaedinu, nalegir skilfletir
milli t.d. hrauna og mdbergs, oregluleg yfirbord lag-
anna nast undir pvi hrauni sem er ad kélna, misgengi
eda innskot, og tilvist stérra ,linsa* af eldri berglog-
um djupt nidri. Fravik af pessu tagi eru greinilega pvi
alvarlegri eftir pvi sem bergid sem orsakar pau er sterk-
ar segulmagnad. Litid er til af ndkvemum malingum
4 stefnu segulsvids 4 jorou nidri 4 Islandi, en til eru
melingar 4 styrk segulsvids yfir 6llu landinu 4 péttum
fluglinum (sja Jonsson og Kristjansson, 1991) og ma
aeetla dt fra peim ad { 1000 m haed flokti stefna svids-
ins vida um halfa gradu til og fra ef flogid er faeina
tugi km. Slikt flokt etti ad sjalfsogdu ad vera meira &
jordu nidri. I grein Hagstrums og Champions (1994) er
konnud segulstefna { moérgum nylegum hraunstraum-
um 4 Hawaii, og peir dlykta ad dhrif undirliggjandi
landslags 4 hana séu 6veruleg. I rannséknum 4 ségu-
legum hraunlégum ur Etnu og Vesuviusi (Tanguy o.fl.,
2005) hefur komid fram ad segulstefnur { peim fylgja
allvel breytingum 4 jardsegulsvidinu sidustu aldirnar.
A hinum eldri blagrytissvaedum Islands eru skil milli
hraunlaga yfirleitt nokkud slétt og stundum med set-
16gum 4 milli sem draga ur segultruflununum.

A Islandi er halli jardlagalitill, innan vid 8° 4 flest-
um peim stodum Tertier-svedanna par sem bergsegul-
stefna hefur verid konnud. Sterd hallans og strikstefna
eru hinsvegar oft nokkud breytileg med stadsetningu
og h®d { jardlagastaflanum, og ekki eru alltaf tok &
ad mala pau ndkvamlega par sem synum er safnad.
Aztla m4 ad heildarévissa 1 peim hallaleidréttingum
4 segulstefnum sem notadar hafa verid, geti ndd 2° ad
medaltali.

3. Profun a samraemi segulstefna i islenskum
hraunlogum

Hér verdur einkum hugad ad tveim leidum til ad

préfa innra samremi segulstefna { islenskum hraun-

16gum, og hugsanlegum skekkjuvoldum (grein 2.3 hér

ad ofan). Onnur leidin er med synasoéfnun Gr stok-
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um logum yfir talsverdar vegalengdir ,larétt” eins
og adgengileiki 1 pau leyfir. Best veri ad sjalfsogdu
ad par vegalengdir nedu tugum kilémetra eins og {
bjorsarhrauninu sem nefnt verdur hér ad nedan, en ad-
steedur bjoda { raun sjaldan upp 4 meira en halfan til
nokkra km eda svo. Hin adferdin er ad safha synum
,,100rétt* 1 gegnum stok hraun, og athuga hvort segul-
stefnan er b4 ad breytast med breytilegri fjarlegd fra
hugsanlegum fravika-voldum { nasta nagrenni.

3.1. Fyrri athuganir a ovissu segulstefnumeaelinga
a Islandi, ,,Jarétt«

Melingar 4 segulstefnu hraunlaga hérlendis hafa fra
upphafi ad mestu beinst ad pvi ad nota gréfa dreetti
jardsegulsvidsins (einkum tilvist umsnininga pess) {
jarofredilegum tilgangi. Syni dr hverju hrauni hafa
gjarna verid dreifd 4 svedi sem nemur fieinum metr-
um til tuga metra 4 breiddina og 0-2 metrum 4 had-
ina. Eina athugunin par sem breiddir synaséfnunar-
svaeda hafa birst fyrir mikinn fjolda hrauna var gerd
af Doell (1972) vid s6fnun tr um 100 hraunum, flest-
um < 3 millj. 4ra. Pa@r voru oftast 4 bilinu 20-100 m,
og liggja medalstefnur dr 8 synum par ad medaltali
med 95% -vissu innan hrings (m.0.0. topphorns keilu)
med um 4° radia. Kristjdnsson og Sigurgeirsson (1993)
toku syni 4 sex stodum ur Pjérsarhrauninu mikla
sem rann fyrir um 8600 drum, 7-11 syni & hverjum
stad. Vegalengdir milli stadanna voru af sterdargradu
20 km. Pétt synatokustadirnir veru ekki allir fyrsta
flokks, reyndust medalstefnur peirra hafa mjog litla
dreifingu. Stadalfravik stefnanna innan hvers syna-
tokustadar var um 5°, og medalstefnan tr peim 6llum
14 med 95% vissu innan 2°-hrings.

3.2. Nyjar rannséknir med ,,Jaréttri‘ synasofnun

Safnad hefur verid bergsynum tr nokkrum hraunlog-
um og lagasyrpum, sem ni verdur lyst stuttlega. I tofl-
unum hér 4 eftir eru gefin stefnuhornin D (misvisun)
og I (halli) fyrir hvern stad innan hraunanna, n er fjoldi
syna 4 hverjum stad og N er fjoldi stada. Fyrstu prju
16gin eru dr eldri blagrytis-hraunasyrpum landsins (40-
ur en jokull isaldartimans fér ad segja til sin fyrir um
2,5 millj. 4ra). Peer mynda hina reglulegu lagskiptingu
sem ma vida sja 1 fjallshlidum hér 4 landi.

3.2.1. Tvo hraunlog i Eyrarfjalli (~2,5 millj. ar)

bykkt hraunlag med nokkru af feldspat-dilum er {
380 m had nastum efst { fjallinu innan vid Foss4.
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Tafla 1. Mzldar segulstefnur { hraunlagi 1 Eyrarfjalli { Kj6s

Stadur n  D[°] I[°] 6es]’]
1 4 340,0 59.7 32
2 4 3443 60,9 2,4
3 5 3452 574 3,6
4 4 347,6 55,0 2,9
5 8 3438 582 35
6 4 343,8 60,9 2,3
7 5 3453 583 2,7
8 5 341,1 60,7 2,5
Alls 8 stadir 3432 58,9 2,6

Synum var safnad 4 8 stodum nedst { hrauninu nokk-
urnveginn 4 beinni linu, og er vegalengdin milli enda-
punktanna um 1350 m. Hluti 2,6°-stadalfraviksins
fra heildar-medalstefnunni stafar af flokti innan syna-
tokustadanna atta, sem eru dreifdir 4 um 20 m bili
hver. Med leidréttingu skv. jofnu (4) fyrir floktinu inn-
an synatokustada lekkar stadalfravikio { 2,3°. Annad
hraunlag { sama fjalli pykknar mjog stadbundid utan
vid Fossd { 120 m had, og voru tekin 22 syni nedst ur
pvi 4 fimm st6dum jafndreifdum 4 300 m 16ngu svaedi.
Par fengust svipadar nidurstodur, halli medalstefnunn-
ar var +72° med stadalfraviki 2,6° eftir leidréttingu
fyrir floktinu innan synatokustada.

3.2.2. Hraunlag { Akrafjalli (~4 millj. 4ra)

betta poleiit-hraunlag er 1 150 m hed vid pjédveg 1
austarlega { Akrafjalli. Safnad var synum 4 sex stod-
um nedantil { laginu, sem hver nddi yfir 10-20 m og
dreifdust peir nokkud jafnt 4 540 m bil. Stadalfravikid
milli synatokustada leekkar tr 4,4° 14,0° pegar leidrétt
er fyrir floktinu innan peirra.

Tafla 2. Mzldar segulstefnur { hraunlagi { Akrafjalli

Swour _ n D[] I[] Oes[]
A 1 3527 736 45
B 4 3514 717 23
C 4 3480 642 39
D 4 3347 688 3.5
E 4 3299 660 34
F 4 3452 684 35

Alls 6 stadir 33,0 69,0 44

3.2.3. Hraunlag 4 Dynjandisheidi (~ 13 millj. ara)

Safnad var udr hraunbrdn austan vid veginn &
Dynjandisheidi, 1 350 m hd. Fjorir synatokustadir
nadu yfir 450 m. Me9 leidréttingu lekkar stadalfravik-
id dr 3,8°13,3°.
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Gardur

Mynd 2. Myndin synir pa 7 stadi par sem synum var safnad
ur Midnesheidardyngjunni, 4 til 15 borsynum 4 hverjum.

Tafla 3. Maldar segulstefnur { hraunlagi 4 Dynjandisheidi

Stadur n  D[°] I[°] 6e3]°]
1 5 2264 -69.2 4,1
2 4 2211 -69.5 3,8
3 5 2446 -66,7 4,9
4 5 2367 -71,0 2,2
Alls 4 stadir 2334  -69,0 38

3.2.4. Dyngja 4 Midnesi (< 0,8 millj. dra)

Midnes 4 Reykjanesskaga er dyngja sem vard til 4 einu
af hlyskeidum fisaldar og er hin samsett af morgum
punnum hraunlégum. A Midnesinu var kjarnasynum
safnad vidsvegar eins og synt er 4 Mynd 2 og er peim
skipt4 7 stadi. Vegalengd milli kjarna innan hvers stad-
arerfra0,1 til 3,5 km og fjarlegdin milli stada er fra 0,2
til 15 km. Segulstefnurnar syna ad pegar pessi hraun-
16g runnu, var segulsvid jardar pad évenjulegt ad seg-
ulskautid (virtual geomagnetic pole) virdist vera vid
Aralvatn (um 45°N). Med leidréttingu, eins og adur,
laekkar stadalfravikid ar 2,0° 1 1,5°.

Tafla 4. Mzldar segulstefnur Midnesheidar-dyngjunnar

Stadur dreifing n  D[°] I[°] 0es3]’]
Gardur 02km 4 66,7 580 3,1
Sandgerdi 35km 4 679 613 26
Midnesheidi 3,5km 7 739 61,5 3,0
Helguvik 2,0 km 12 70,3 60,7 3,9
Keflavik 30km 15 724 61,5 53
Osar 1,5km 6 73,8 588 4,1
Galgar 20km 9 702 61,7 32
Alls 7 stadir 70,7 60,5 2,0
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3.2.5. Hraun fra Nutima

Vid s6fnudum synum dr 11 hraunum fra Nitima (p.e.
eftir ad 1sold lauk fyrir um ellefu pisund drum). Eins
og lyst er hér ad framan er oft torvelt ad nd synum ur
innri og 6hreyfdum hluta hraunanna, en med ttsjon-
arsemi gengur pad og pa sérstaklega 4 peim stodum
par sem brim eda ar hafa nad ad kroppa i pessi hraun.
Stampahraun er hér notad sem demi um hvernig syna-
sofnunin fér fram og til ad syna dreifingu malinganna.
Pad er talid hafa runnid 1226 (Sigurgeirsson, 1995) og
er pvi frd sogulegum tima. Kjarnasynum var safnad 4
4 mismunandi stodum ur hrauninu og 4 til 5 kjarnar
4 hverjum stad (sja Mynd 3). Sokum bpess ad petta er
oslétt hraun med mikid af lausum karga 4 yfirbordinu,
voru kjarnar boradir par sem brimid hafdi brotid ur
hrauninu og hagt ad komast inn undir kargann.

Tafla 5. Maldar segulstefnur { Stampahrauni (fra 13. 61d)

Stadur dreifing n D[°] I[°] 6e3]°]
A (fjoruklettar) 8 m 4 14 69,8 3,1
B (hraunstal) 5m 4 12 68,0 3,2
C (gangur) 1 m 4 5 69,8 1,0
D (hraunstal) 30 m 5 9 71,3 2,1
Alls 4 stadir 10 69,8 1,9

Med leidréttingu lekkar fravikid dr 1,9° 1 1,5°.
Sami hattur var hafdur 4 vid ad safna kjarnasynum
Gr hinum niu hraununum fra Nidtima (Tafla 6).
Tafla 6. Mzldar segulstefnur { ungum hraunum fra Nitima
(yngri en 11 pus. dra). Hér er N fjoldi synatdkustada og n
heildarfjoldi synanna. Fyrri fraviksgildin syna 6¢3 4 milli
stada, en hid seinna er leidrétta gildid.

Hraun dreifing, km n N 6g3[°]

Ogmundarhraun 0,3-1,2 16 3 1,5 0,9
Hellnahraun 0,5-3,7 20 3 30 23
Tvibollahraun 0,7-4,0 1 3 3,6 3,0
Obrinnishélahraun 0,02 - 5,6 12 3 1,800
Hvaleyrarhraun 0,7-1,1 19 3 0,7 0,0
Hallmundarhraun 0,7-9,0 22 4 3,0 2,7
Svinahraun 0,5-3,5 19 4 1,8 0,0
Purdrhraun 0,3-10 24 4 1,8 1,1
Nesjahraun 0,3-3 17 4 2,0 0,9
Stampahraun 0,1-5,0 17 4 1,9 1.5

3.3. Fyrri athuganir a segulstefnu i islenskum
hraunléogum, ,,160rétt

Furdu erfitt er ad finna stadi 4 hinum eldri svedum
landsins par sem hagt er ad safna morgum stefnu-
maldum borkjarnasynum med stuttu millibili upp {
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Mynd 3. Sofnunarstadir borsyna 1 Stampahrauni 4
Reykjanesi. A: fjoruklettar, B: hraunstdl, C: adferslugang-
ur hraunsins og D: hraunstdl. Sjé einnig Toflu 5. Myndin er
hluti sterra jardfredikorts (Semundsson, 1995).

gegnum heilt hraunlag eda syrpu punnra laga sem eru
meira en 10 m ad pykkt eda svo. Ymist eru hlutar opn-
anna of brattir til pess, of gjallkenndir, eitthvad hreyfd-
ir, eda huldir jardvegi. Wilson o.fl. (1968) téku 30 syni
dr 17 metra pykku hraunlagi { Berufirdi til bergsegul-
melinga. Ef sleppt er einu syni par sem e.t.v. var um
mistok vid sofnunina ad reda, er stadalfravik stefn-
anna um 5°.

3.4. Nyjar rannsoknir a segulstefnum i islenskum
hraunléogum, ,,160rétt*

3.4.1. Tvo hraun vid Dyrafjord (~ 14 millj. 4ra)

[ hraunlagi TI 5 i Hafnardal vid Dyrafjord (sja Krist-
jansson o.fl., 2003) var safnad 14 synum 4 hallandi
snidi sem nadi fra 0,3 til 6,3 m had fra botni. Par ofana
voru um 3 m af gjallkenndu efni sem ekki var hagt
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ad safna tr. Medal-segulstefnan hafdi halla +56,5° og
var stadalfravik 3,8°. T lagi TI 3 par nalagt var safnad
13 synum { h&d 0,4-2,1 m og 6drum 13 { hed 2,3-
4,8 m tveim metrum fra. Heildarpykkt hraunsins var
12-15 m ad medtoldu gjalli efst. Halli segulstefnunnar
var +67°. Um 4° munur var 4 medalstefnum pessara
tveggja snidbita, ad mestu { misvisuninni, en stadal-
fravik allra 26 synanna var 3,6°.

3.4.2. Fladieiningar { Eyrarfjalli 4 Snafellsnesi (~7
millj. 4ra)

Hér ad ofan var greint frda melingum 4 segul-
stefnum syna sem er safnad ,,100rétt* gegnum stok
hraun. Einnig md skoda breytingar milli svonefndra
»fledieininga® (flow units) sem sum hraun eru sam-
sett dr: hafa b4 komid margar spyjur hver eftir annarri
ur somu gosrds med stuttu millibili eins og sja ma til
daemis { Surtsey. Par ed stefna jardsegulsvidsins hef-
ur 4 sidustu 6ldum breyst um nokkrar gradur 4 6ld,
er liklegt ad fledieiningar sem til samans spanna ad-
eins fdein ar ®ttu allar ad kélnad vid nokkurnveginn
somu segulstefnuna. I Eyrarfjalli austan Alftafjardar
a Snaefellsnesi eru pykkar syrpur af punnum flediein-
ingum ur 6livinbasalti. Sja snid HB og HC { grein eft-
ir Kristjdnsson og J6hannesson (1999), aldur peirra
geeti verid um 7-8 milljon ar. Nedst 1 HC eru nokkrar
fledieiningar med 6fuga segulstefnu (sem vid koll-
um hér lag HC 0), en sidan tekur vid rétt segulstefna
og voru bessi skil notud vid tengingu milli snidanna.
Safnad var synum Ur fimm einingum { HC 0 og fjérum
i laginu HC 1, hvoru um sig 4 u.p.b. 15 m hadarbili.
Skil milli eininganna eru ekki alltaf glogg og hefur ad
likindum einhverjum verid sleppt ur.

Tafla 7. Segulstefnur { syrpum { Eyrarfjalli 4 Snafellsnesi

Eining n D[] I[] O63]
HC O 4 1952 60,0 33
HCOA 4 1974 -598 1,7
HCOB 4 1890 -656 2,5
HCOC 4 1933  -663 2.7
HCOD 4 1857 -635 2.7
Medaltal 5 1923 63,1 3.3 (2.8° leidrett)
HC 1 4 3057 643 2.9
HC1A 5 2999 66,5 42
HCIB 4 3095 69,6 4,1
HCIC 5 2914 585 3.6
Medaltal 4 3007 640 5.0 (4,7° leidrett)
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4. Nidurstoour og samantekt

Safnad hefur verid kjarnasynum 4 nokkrum st6dum
Hlarétt™ og ,,160rétt” bedi ur eldri Tertier berglog-
um, hrauni frd hlyskeidi jokultimans sem og nokkr-
um ferskum hraunum fra Nitima. Var par beitt vinnu-
brogdum eins og hefdbundin hafa verid vid slika sofn-
un en ekki gerdar sérstakar radstafanir til ad auka
ndkvemni. Stefnur varanlegrar segulmognunar voru
meldar 1 pessum synum og stadalfravik stefnanna inn-
an hvers synatokustadar er 1itid badi { pessum rann-
soknum og 60rum eldri, 4 bilinu 1° til 5° og langoftast
2° til 4° poétt synatakan spanni morg hundrud metra {
larétta stefnu. Ekki sjast pess pa heldur merki ad seg-
ulstefnan sé ad breytast 4 kerfisbundinn hatt frd 68rum
enda synatokusvadisins til hins.

bessi rannsékn synir ad stadalfravik medalstefna
syna sem tekin eru & mismunandi st6dum ur hrauni,
sem er b4 malikvardi 4 breytileika segulstefnu innan
hvers hrauns, er ad medaltali 3° fyrir hraun fra Tertier
og um helmingi legri { hraunum fra Nutima. Pessi
breytileiki er litill midadur vid onnur fravik og paer
breytingar sem verid er ad skoda { jardsvidinu. Pessar
nidurstodur syna ad ef vel er gaett ad pvi ad engin
augljos hreyfing hafi ordid 4 berginu sem safnad er tr
eftir ad pad kélnadi nidur fyrir Curie-hitastig sitt pa er
medalstefna sem feest frd malingum syna fra einum
stad ur hrauni demigerd fyrir hraunid og pvi er oftast
fullnegjandi ad safna synum 4 einum stad ur hverju
hrauni. Curie-hitastigid (100 — 578°C) er langt undir
peim morkum sem bergid er fullstorknad og haett ad
siga (um eda yfir 900°C, sja t.d. Pinkerton (2002)).

Flokt { meldum stefnum upp 4 3° er 1itid mid-
ad vid hid edlilega flokt jardsegulsvidsins 4 Islandi
a Tertiertima. Stadalfravik svidstefnanna fra medaltali
sinu (eftir ad ,,6fugum* segulstefnum hefur verid sntiid
vid) { hraunasyrpum hér sem spanna faeinar milljon-
ir dra hver, er almennt yfir 20° (Kristjansson, 2002).
Pad ma pvi draga pa alyktun af nidurstodunum, ad
skekkjuvaldar 4 bord vid stadbundin segulsvidsfravik
hafi ekki afgerandi dhrif til ad breyta segulstefnum {
hraunlogum fra pvi sem orsakast hefur af rafstraumum
i jardkjarnanum. Ahyggjur sem sumir hafa 1yst yfir {
pvi sambandi (t.d. Baag o.fl., 1995) virdast byggdar 4
yktum forsendum. Pess er ad geta hér, ad 61l hraun-
in sem konnud voru, voru flest med algengar og mikid
hallandi segulstefnur, og pokkalegan styrk segulmogn-
unar. Vel er hugsanlegt ad meira flokt reynist vera milli
stada en hér hefur komid fram, ef safnad vaeri tr hraun-
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16gum sem hafa runnid pegar jardsegulsvidid hér var
dauft og ndlegt laréttri stefnu. Pau hraun eru hinsvegar
tiltolulega f4, og er pvi leitun ad vidattumiklum opnum
i einhver peirra.

Breytileikinn { maldum segulstefnum yngstu
hraunanna (stadalfravik ad jafnadi 0 — 3°) reynist pad
litill ad pau eru einstaklega gédur efnividur til ad rekja
sogu segulsvids jardar 4 Nitima (sja t.d. Audunsson,
1992). Hraunin sem kénnud voru hafa 611 stutta kéIn-
unarsogu midad vid hrada breytinga { segulsvidinu,
pannig ad pykkt laganna skiptir hér éverulegu mali
(t.d. Audunsson og Levi, 1997). bekkt er ad gerd
og efnasamsetning segulsteindanna innan hraunlags
er had had peirra innan lagsins (t.d. Audunsson o.fl.,
1992) og pess vegna var reynt ad safna synum 4 sem
Olikustum stodum tur hverju lagi til ad fa fram sem
mestan mogulegan mun { segulstefnum, en svo virdist
sem pessi dhrif séu hverfandi litil.

Pad er nidurstada pessarar rannsdknar, ad basalt-
hraunl6g 4 {slandi eru ad jafnadi mjog gédur efnividur
fyrir maelingar 4 segulstefnum. Horn-stadalfravik er ad
medaltali um eda innan vid 3°, hvort sem fjallad er um
dreifingu stefna innan eins synatdkustadar eda innan
heils hraunlags.

Pakkir: Visindasjédur studdi pessar rannséknir ad hluta
med styrkveitingu 2001.
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Summary: Various natural disturbances can affect
the measured direction of remanent magnetizati-
on in geological formations. These disturbances are
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of concern when using the directions to infer in-
formation about the source and behavior of the geo-
magnetic field, as well as in more applied geological
work. For volcanic formations like lavas one source
of disturbance is anomalous magnetic fields caused
by strongly magnetized formations at depth, which
may affect the magnetization vector acquired dur-
ing their initial cooling. In order to ascertain the ef-
fect of these disturbances we measured the variability
of magnetic directions in lavas, both within single
outcrops and laterally by comparing directions from
several outcrops of the same lava. The lavas we samp-
led are of different ages, from the oldest lavas in
Iceland (16 my) to historical. Samples were collected
by the conventional method used in paleomagnetism:
drillcores 2,5 cm in diameter drilled 5 to 10 cm into
the rock and then demagnetized in an alternating field.
The material we used was magnetically stable and
had little, if any, secondary remanence, e.g. viscous
remanence. Variations within single outcrops were
between 1° and 5° and most often between 2° and
4°, as measured by the angular standard deviation. We
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sampled several outcrops from individual lavas separa-
ted by from tens of meters to several kilometers. After
correction for within-site variations, the between-site
angular standard deviation was on average 3° for the
older lavas from Tertiary and only half this value for
the younger postglacial and historic lavas. These valu-
es are small compared to natural fluctuations in the
main geomagnetic field (originating in the Earth’s
core); our study hence confirms that the measured
directions of remanent magnetization in lavas from
Iceland provide accurate readings of the main field.
Also, a single judiciously selected outcrop represents
sufficiently well the true remanent direction of a lava.
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