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Agrip — Hugmyndir ad Grradum fyrir nattarufradikennslu i grunnskdlum eru kynntar. Umfjéllunin mid-
ast fyrst og fremst vid edlisfraedi, efnafraedi og teeknigreinar en ma yfirfaera til annarra greina eftir porfum.
Urraedin felast i studningi vid kennslu i pessum greinum med stofnun visindasafns (e. Science Center),
endurmenntunarkerfi fyrir kennara og stofnun studningskerfis (e. resource center) sem veiti radgjof, proi
kennsluadferdir og kennsluefni og leigi Ut teekjasamstaedur til kennslu med tilraunum.

1. Inngangur

Med pessarri grein vil ég kynna hugmyndir ad Gr-
reedum i nattarufreedikennslu, sem safnad hefur verid
undir vinnuheitid TilraunahUsid. Forsendur pessarra
hugmynda eru ad tekniveett samfélag okkar kallar &
ad grunnpekking & raunvisindum sé almenn og traust,
baedi vegna atvinnulifs og til pess ad fdlk geti tekid
maélefnalega afstddu til agreiningsmala um teeknilega
préun.

Flestum ber saman um ad kennsla i nattGrufraedi
i grunnskélum landsins hefur lengi verid i slemum
vitahring. Til kennslustarfa velst ad sterstum hluta
folk med bakgrunn Gr mala- og félagsfraedibraut-
um framhaldsskélanna, svo adsdkn ad raungreinakjor-
svidi i kennaramenntuninni er edlilega litil r pessum
hopi. Kennurum er hinsvegar tlad ad rada vid all-
ar ndmsgreinar grunnskélans & yngri skolastigunum
utan peirra fau sem fengid hafa sérstédu: heimilis-
freedi, handavinna og leikfimi. Oéryggi kennara vid
medferd hugtaka og fyrirbera Ur raunvisindum smitar
mjdg fljétt til nemenda og pessar greinar hafa ranglega
fengid & sig oro fyrir ad vera erfioar og jafnvel leidin-
legar. Nemendur sem vaxa upp vid pessa mynd af raun-
greinum fordast snertifleti vid raunvisindi i menntun
og starfsvali pegar fram i sakir, par & medal peir sem
leggja fyrir sig kennslu. bpannig lokast vitahringurinn
og naer ordin bryn porf 4 ad brjotast ar pessum vidjum.

2. Namskra og innihald nams

Med metnadarfullum breytingum sem gerdar voru &
ndmskram fyrir 5 &rum, var hlutur raunvisindai grunn-
skolandmi aukinn tluvert [1]. En pessum breytingum
& umgjord hafa ekki enn fylgt breytingar & innihaldi ad
raoi. bad tekur kennarastéttina morg ar ad adlaga sig ad
nyju hlutverki. Hlutverki sem menntun peirra nadi ekki
til. Ef innihald ndmsins 4 ad falla ad umgjordinni parf
ad koma til storfellt tak i endurmenntun/simenntun
kennara. Breytingar & kennarandminu sjalfu duga ekki
til par sem nylidun gengur of haegt. Med pessu aukna
veegi sem nattarufraedin hefur fengid samkvaemt nam-
skra er ordid timabeert ad raeda hvort han eigi ekki ad
fa somu sérstddu og heimilisfreedin, handavinnan og
leikfimin. Sérstodu sem folgin er i sérhaefoum kennara,
sérhafdu vinnusvaedi og teekjabinadi og minni hopa-
steerd nemenda. Edlilegt kennsluform med tilraunum
i nattarufreedi kallar & sérstdéou i 6llum pessum at-
rioum. Margir skolar eru pegar komnir med sérhaft
vinnusveedi fyrir nattarufreedikennslu.

Samheitid nattarufraedi neer yfir margar undir-
greinar. beim er iduglega skipt upp i tvo flokka; “mjuk-
an” og "hardan”, sennilega eftir tengslum vid steerd-
freedi. Til mjuka hlutans teljast liffraedi og jardfraedi en
til pess harda edlisfreedi, efnafraedi og teeknigreinar ad
svo miklu leiti sem peer eru skilgreindar i ndmskranni.
Kennararnir eiga almennt audveldara med ad fota sig
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af oryggi i mjika hlutanum og feer hann pvi meira
veegi & kostnad hins. Skolastjérnendur tala jafnvel um
liffreedistofuna pegar att er vid kennslustofu sem er sér-
haefd fyrir nattarufradikennslu. | framhaldinu mun ég
pvi beina umfjolluninni ad kennslu i edlisfreedi, efna-
freedi og teeknigreinum par sem astandid er alvarlegast.

3. Erlendir straumar

Vid lslendingar erum ekki einir um pennan vanda
med slaka &sokn i raungreina— og tekninam.
Evrépusambandid er ad undirbla adgerdir til ad fjdlga
nemendum i raungreina- og teknindmi & haskolastigi.
Eitt af morgum takmdrkum sem sambandid hefur sett
sér ad na i menntamalum fyrir &rid 2010 er ad fjolga
nemendum i pessum greinum um 15% og draga um
leid ar kynjamismun i pessum hdpi. Hvatinn ad pessu
ataki eru ahyggjur af pvi ad nylidun i pessum greinum
nagi ekki til ad halda hateknisamfélagi framtidarinn-
ar gangandi og ad Evrépusambandid dragist aftur ar
i samkeppni vid adra heimshluta. Islendingar &ttu ad
setja sér téluvert heerra mark par sem okkar stada er
slok.

Vinnuhoépur & vegum sambandsins hefur métad
nokkur tilmeli til studnings yfirvéldum vid endur-
beetur i pessum malum og menn beina sjénum sinum
fyrst og fremst ad grunnskélunum [2, 3]. Tilmeelin eru
birt hér 6pydd til ad fordast bjogun & bodskapnum.
(Skammstéfunin MST stendur fyrir ”Mathematics,
Science and Technology” par sem ”Science” er i merk-
ingunni raunvisindi (e. Natural Science))

Recommendation 1

Mathematics, scientific and technology
education should be an entitlement for every
child and introduced at an early age. It should
be mandatory at all levels of compulsory
education.

Recommendation 2
More effective and attractive teaching met-
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encouraging the study of appropriate scientific
journals, ’inquiry’ learning, etc.).

Recommendation 3

The professional profile and practice of MST
teachers should be further enhanced, not only
by providing them with opportunities and
incentives for updating their knowledge of
content, but also by developing the didactics
of MST and improving the teaching resources
available. Improvements to the provision of
effective initial and in-service training are
needed, as well as providing incentives and
special measures for sustaining the long term
engagement of teachers. This will require
investment of the necessary resources at all
appropriate levels.

Recommendation 4

The needs of special groups (both high and
low achievers and young people from different
ethnic backgrounds) should be addressed, and
the appropriate measures taken to respond
to gender-specific attitudes to mathematics,
scientific and technical subjects. Teaching
methods, pedagogical tools and assessment
procedures should be refined and adapted to
take account of these specificities.

Recommendation 5

Strong and effective partnerships between
schools, universities, research institutions,
enterprises, parents and other actors should
be strongly encouraged and supported at all
levels, both in order to improve the quality and
"userfriendliness’ of teaching and with a view
to preparing young people more effectively
for working life and active citizenship. In
this collaborative process, the leading role
of universities should be recognized and
supported.

hods should be introduced in mathematics,
scientific and technical disciplines at primary
and secondary level, in particular by linking
learning to real life experiences, work-
ing life and society, and by combining
classroom-based teaching with appropriate
extra-curricular activities (participation in
science fairs, festivals, competitions, excursi-
ons, science camps, Visits to science museums,

Tilmeaeli 1 til 3 benda & vanda i grunni islensks
skolakerfis, sem er brynt ad beeta. Tilmeli 4 og 5 eiga
vid skolakerfi sem komin eru med traustari grunn.

I fyrstu tilmalunum er rett um ad adgangur ad
nami i pessum fraedaflokki eigi ad vera réttur hvers
barns og i pvi felst su afstada ad vid erum ad hafa af
peim rétt med pvi ad sinna malaflokknum ekki vel.

Tilmeeli tvo fjalla um leidir til ad tengja namid pvi
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umhverfi sem nemandinn byr vid og gera pad liflegra.
par koma fram ymis hugtdk sem enn eru framandi i
islensku samfélagi. bar & medal eru: raunvisindaha-
tioir, raunvisindakeppnir, raunvisindasumarbudir og
raunvisindasafn.

prigju tilmalin fjalla um endurmenntun kennara og
styrkingu stodkerfa og verkfara sem peir hafa adgang
ad i sinu starfi.

Sidasta atridid sem ég vil nefna um er-
lenda strauma i pessum malum er hugtakid
”resource center”. Pbetta eru stofhanir sem mynda
stodkerfi fyrir einstakar faggreinar i skélunum. par
er safnad saman sérfredingum sem vinna ad nams-
efnisgerd, veita radgjof um kennslu og teekjabinad til
kennslu og leita nyrra leida i kennsluhattum sinnar
greinar. Stofnanir af pessu tagi spretta nd upp i
I6ndunum i kringum okkur [4, 5, 6]. Hérlendis kemst
Namsgagnastofnun naest pessu hlutverki med Gtgafu
& namsefni fyrir allt grunnskolakerfid en feest ekki vid
raogjafahlutverkid. Mikilveegi radgjafahlutverksins
eykst storlega med breytingum & aherslum i kennslu-
hattum i nattdrufreedi fra boknami til ndms med
tilraunum og vettvangsskodun.

4. Tilraunahusio

Ur framansdgdu les ég ad pad sem islenskt skolakerfi
vantar brynast til ad sinna kennslu i edlisfreedi, efna-
freedi og teeknigreinum vel er:

o Kroftugt atak i endurmenntun kennara svo peir hafi
fagpekkingu til ad sinna pessum greinum af 6ryggi.

o Stookerfi fyrir kennara i pessum greinum.

¢ Visindasafn.

Vegna smadar okkar samfélags er edlilegast ad fella
pessi 3 atridi undir einn hatt sem ég hef gefid vinnu-
heitid Tilraunahdsid. Atridin prja eru skyld og med
pessu méti faest samnyting starfskrafta, teekjabtnadar
og hasnadis. priggja stofna verkefnaundirstada gerir
Tilraunahusid styrkara.

Nuaverandi hugmyndir um hlutverk hadssins eru:

e Ad reka syningarsali med tilraunauppstillingum
i edlisfraedi, efnafreedi og teeknigreinum. Ahersla
verdi 106gd & ad syningargestir verdi patttakendur
i tilraununum en ekki adeins &horfendur. Salirnir
verdi opnir badi skélabekkjum og almenningi.

e Endurmenntun kennara til ad tryggja ad peir geti
kennt edlis- og efnafraedihluta nyrrar namsskrar af
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oryggi. Huasid bai yfir teekjabunadi til verklegrar
kennslu sem geti ordid fyrirmynd skolanna.

e Rekstur stodkerfis fyrir pessar ndmsgreinar med
préun og Gtgafu namsefnis, radgjof vid tekjakaup
og verklega kennslu, sem og Gtleigu & tilraunaupp-
stillingum.

e Ad hysa raunvisinda— og teknikldbba barna og
unglinga og adstoda vid verkefni peirra. Hysa stok
rannséknaverkefni svo sem vidfangsefni patttak-
enda i keppninni Ungir Visindamenn.

Safnhlutverkid neer langt Gt fyrir skolakerfid og
hefur snertifleti vid 6formlega almannafraedslu, af-
preyingaridnad og ferdamannaidnad. Fyrir eru til
tveir visar ad visindaséfnum i pessum stil. pad eru
Rafheimar [7], safn sem Orkuveita Reykjavikur og
Fraedslumiostdd Reykjavikur reka i Ellidadrdalnum,
og Visindaverdéldin [8], safn sem Fjoélskyldu— og hus-
dyragarourinnrekur i Laugardalnum i Reykjavik. Med
framlagi Héskola Islands & Menningarndtt sumrin
2003 og 2004 var safnhugmynd Tilraunahdssins prufu-
keyrd i smakkadri mynd med syningum i Topshop
husinu fyrra arié og i Oskju og i skeifunni framan vid
Adalbyggingu Hi seinna arid.

Fyrirmyndir ad safnhluta Tilraunahussins eru sott-
ar i safngerdir sem & ensku kallast “Science Centers”.
Sdgu pessara safna ma rekja til Urania sem var starf-
reekt i Berlin fra 1888 til 1928. En upphafsmadur nu-
timaforms pessara safna er talinn Frank Oppenheimer
sem stofnadi Exploratorium i San Francisco 1969 [9].
Sofnin byggja & peirri hugsun ad gestirnir nalgast vis-
indin med pvi ad framkvaemasjalfir tilraunir med peim
uppstillingum sem eru fyrir hendi. Sidustu tvo aratug-
ina hefur s6fnum af pessu tagi fjélgad mjog i heim-
inum og vida eru pau helsta stolt borgarbia. Nylegt
og nartekt demi um vel heppnada utferslu er safnid
Experimentarium i Kaupmannah6fn [10]. S6fnin hafa
myndad med sér heimshlutasamtdk til ad audvelda
samvinnu og préun. Evropusamtokin kallast Ecsite
[11] og Amerikusamtokin Association of Science—
Technology Centers [12].

Husnadi safna af pessu tagi erlendis er ymist
nybyggingar eda eldri verksmidjubyggingar. Minnstu
s6fnin, sem eru gjarna sérheefd fyrir prengra svid, eru
a innan vid 1000 m2 golffleti, og pau steerstu rada yfir
margra tugpisunda fermetra gélffleti.

Endurmenntun grunnskdélakennara hefur
verido innan ramma Kennarahaskéla Islands,
Haskola Islands, Haskélans a Akureyri og
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Mynd 1. Svipmyndir fra syningu Haskola islands i Oskju & Menningarnétt 2004

endurmenntunarstofnana peirra. Formid er mest
nokkurra daga namsmskeid um afmérkud efni. Su
endurmenntun sem hér er talad um fyrir kennara sem
sinna edlisfreedi— og efnafraedikennslu er vidtaekari
en svo ad pessar stofnanir hafi mannafla, hisnadi
eda tekjabinad til ad valda verkinu. En pessum
®0ri skolastofnunum er malid skylt og vonandi geta
peaer komid ad malinu og haft sin &hrif sem aberandi
maéttarst6lpar Tilraunahussins.

Reynsla hoéfundar af endurmenntunarnamskeidum
fyrir grunnskélakennara er ad peir finna margir til mik-
ils vanmattar gagnvart edlisfraedi i sinu starfi og mot-
teekilegri hépi nemenda hefur hann ekki kennt. Med
breytingum & aherslum i kennsluhéattum fra boknami
til kennslu med tilraunum purfa kennararnir vidbotar-
pjalfun. Leita parf leida til ad losa starfandi kennara
undan hluta sinnar venjulegu vinnuskyldu til ad peir
geti sétt nokkurra manada endurmenntunarnamskeid
samhlida kennslustarfi. Bornin eiga kréfu & kennslu i
samreemi vid ndmskra.

Endurmenntun kennara nytist hinsvegar ekki ad
fullu nema peir fai studning til ad umbylta sinu
kennsluformi. Med aherslubreytingum i att til kennslu
med tilraunum parf radgjof, teekjabinad, hugmynda-
banka og nytt kennsluefni. Midstdo til ad sinna pessu
raogjafarhlutverki og nyskoépun fellur vel ad 60r-
um starfspattum Tilraunahissins og starfmanna pess.

Midstdoin getur lika hyst og adstodad vid prounar-
verkefni kennaranna sjalfra i pessum greinum.

5. Neestu skref

Radgert er ad stofna undirbdningsfélag med einn
starfsmann sem kortleggur vidskiptalegan grundvéll
Tilraunahussins og Utbyr kynningarefni fyrir stofnanir
og almenna fjarfesta reynist grundvollurinn traustur.
Undirbdningsfélaginu er atladur eins til tveggja
ara starfstimi og verdur pa lagt nidur samhlida 6dru
tveggja; stofnun TilraunahUssins eda skipbroti pessara
hugmynda.

pakkir
Sigurdur Gudmundsson hja Rannsoknapjonustu Hi
hefur lagt mikid til pessa mals & fyrstu stigum og gerir
vonandi afram. Allar dbendingar og gjordir sem geta
ordid pessu malefni til framdréttar eru vel pegnar.
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Summary:

Ideas to improve the situation with science educati-
on in Iceland’s primary schools are presented.
The discussion focuses on physics, chemistry and
technology due to the poor state of affairs with these
subjects. A three stage scenario is proposed to facilita-
te science communication to primary school pupils,
primary school teachers and the general public. The
scenario is composed of:

e a Science Center

e a reeducation center for primary school science
teachers

e a Resource Center for science education.

These three ingredients are all related and together they
are expected to make up a vital and lasting unit.

The European Union has presented several goals
on educational matters to be reached before the year
2010. One of them is to increase the number of
graduates in mathematics, science and technology
by 15% and at the same time reduce the gender
imbalance in this group. Iceland should set its goals
higher due to our low status today. An expert group
working for EU has formulated recommendations for
local authorities on how to reach these goals. The
proposed measures for Iceland are inspired by these
recommendations.
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