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Agrip - 1 pessari grein er fjallad um foll sem verka med samskeytingu & rim af follum. Vid atlum naer
eingdngu ad fjalla um alhafingu & setningu sem var sénnud af J. Wermer arid 1963, sem segir ad ef A
er fallaalgebra & X og raunhluti A er lokadur gagnvart margfoldun pa er A = C(X,R). SU alhafing
sem hér er sett fram er ekki ny af nalinni, fyrsta sonnun birtist arid 1981. Adferdirnar sem hér eru notadar
byggja 4 eldri hugmyndum, en einnig eru notud svokdllud andsamhverf mengi sem gerir framsetninguna
adgengilegri. Adferdirnar sem hér er lyst ma sidoan nota & fleiri verkefni um foll sem verka & hlutram.

Oft er haegt ad nalga flékin foll med einfaldari follum.
Setning Weierstrass segir, ad sérhvert samfellt raun-
gilt fall & lokudu og takmdrkudu bili I & rauntalna-
asnum, megi nalga i jofnum meli & I med marglidum
(sér i lagi er heegt ad nalga hid hvergi diffranlega fall
Weierstrass i jofnum meeli med marglidum og pannig
med pjalum follum).

NG er mengi marglida demi um algebru af foll-
um. Alhafing Stones a setningu Weierstrass segir, ad
ef B er algebra af samfelldum raungildum féllum &
lokudu og takmorkudu bili I sem adgreinir punkta i I
og inniheldur fastafollin, p4 megi nalga sérhvert sam-
fellt raungilt fall & I i jofnum maeli & I med follum ar
B. Raunar segir alh&fing Stones ad i stad I megi setja
lokad og takmarkad hlutmengi af hinu n-vida evklids-
ka rami, eda enn almennar, pjappad Hausdoffram X.
Ef beett er vid skilyrdinu ad B sé lokad gagnvart sam-
leitni i jofnum meeli pa segir setning Stones, ad sér-
hvert samfellt raungilt fall 4 X sé i B.

Hvad na ef B er lokad gagnvart annars konar sam-
leitni en samleitni i jofnum meli & X? P4 er ekki
lengur haegt ad segja ad sérhvert samfellt raungilt
fall @ X sé i B, eins og t.d. algebran B af 6llum
samfellt diffranlegum raungildum féllum a lokudu og
takmorkudu bili I synir. Nidurstadan er hins vegar
Obreytt fyrir vissar gerdir af algebrum B og einnig
fyrir veikara skilyrdi en skilyrdid ad B sé lokad gagn-
vart margfoldun falla. Umordum pad skilyrdi i setn-
ingu Stones. Ad B sé algebra af follum jafngildir pvi
ad B sé vektorrim og ad b? sé i B hvenar sem b er

Ur B. Sidasta skilyroid mé lika orda pannig ad sam-
skeyting fallsins h(t) = t2 og sérhvers falls (r B sé
i B. NU ma spyrja ad pvi hvort fallid h(t) = ¢2 hafi
hér einhverja sérstodu. Hér erum vid komin inn & svid
fallareiknings fyrir B. Um petta verdur fjallad hér &
eftir, sérstaklega i pvi tilviki par sem B er raunhluti
fallaalgebru.

Hér & eftir mun X avallt tdkna dGendanlegt,
pbjappad Hausdorffrim og C'(X, C) takna rdm allra
samfelldra tvinntélugildra falla & X. Tilsvarandi
ram rauntdlugildra falla er tdknad med C(X,R).
Fallaalgebra & X er hlutrdm af C (X, C) sem einnig
er lokad gagnvart margféldun, inniheldur fastafoll,
adgreinir punkta i X og er lokad gagnvart samleitni
i jofnum meeli & X. Ef sidasta skilyrdinu er sleppt
télum vid um algebru af follum & X. Sem daemi um
fallaalgebru adra en C (X, C) mé taka hina svonefndu
skifualgebru eda diskalgebru sem er algebra allra
samfelldra falla & lokudu einingarskifunni i tvinn-
talnaplaninu sem eru fagud innan skifunnar.

Rimin C(X,C) og C(X,R) eru fullkomin
normrum, Banachrim, med norminu

1 flloo,x = sup |f()].
zeX

petta norm kallast sup-normid. Ljost er ad um oll
samfelld foll f og g & X gildir
17 9llo0,x < [1flloc,x - [1glloo,x -

Latum nd A vera fallaalgebru & X. Raunhluti
A, tdknadur ReA, er rim raunhluta falla i A. Sem
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hlutrdm af C(X,R) er ReA normrim med sup-
norminu. Rimid ReA er hins vegar ekki fullkom-
i0 i sup-norminu nema A = C(X,C) og par med
ReA = C(X,R). (Pessi setning er kennd vio K.
Hoffman og J. Wermer, sja [6]). Hins vegar er Re A
fullkomid i norminu

|1b]] = inf{||a|lco,x |a € A 09 b = Rea}.

Greinilegt er ad [|b]] > ||b]|co,x, NOrMid || - || yfir-
gnafir sup-normid. I [9] syndi J. Wermer fram & ad
ef ReA er lokad gagnvart margféldun, p.e. ReA er al-
gebra af follum, pa er ReA = C(X,R) og par med
A=C(X,C).Naer
be=1/4((b+¢)* — (b—c)?)

svo ad ReA er algebra af follum ef b2 € ReA hvenzar
sem b € ReA. Vid @tlum ad setja petta sidasta skil-
yroi fram & annan hatt.

Rauntdlugilt fall A skilgreint & bili I & rauntalna-
asnum er sagt verka & Re A, nénar tiltekid verka med
samskeytingu & ReA, ef samskeytta fallid h o b er i
ReA hvenzr sem b er i Re A og samskeytingin er skil-
greind, p.e. b varpar X inniI.

Greinilega verkar sérhvert linufall, p.e. fall af
gerdinni h(t) = at + 3, 4 ReA. NU ma spyrja peirrar
spurningar hvort énnur foll en linufdll geti verkad a
ReA ef ReA # C(X,R). Skilyrdid b*> € ReA ef b €
ReA ma umorda og segja ad fallid h(t) = 2 verki a
ReA. Nidurstada Wermers er st ad fallid h(t) = ¢2
geti einungis verkad 4 ReA ef ReA = C(X,R)
og par med A = C(X,C). bad var sidan i nokkr-
um aféngum gerd grein fyrir pvi ad i stad fallsins
h(t) = t* ma hér setja hvada fall sem er. (Nema linu-
fall ad sjalfsdgdu.) Sja [1], [7] og [4].

Setning 1. (Bernard, Sidney, Hatori). Lt A vera
fallaalgebru & X. Ef ReA & sér verkandi fall sem
er ekki linufall pa er ReA = C(X,R) og par med
A=C(X,C).

Vid &tlum ad setja fram sdénnun & pessari setningu
sem er ekki alveg eins teeknilega erfid og eldri sann-
anir. I sonnuninni purfum vid & pekktum nidurstod-
um um fallaagebrur ad halda, setningu Baire, alhef-
ingu a Stone-Weierstrass setningunni og tekni sem
A. Bernard innleiddi.

Ein Gtgafa af Stone-Weierstrass setningunni segir
ad ef B er algebra af raungildum follum & X paer B
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pétt i C'(X,R). Ad B sé lokad gagnvart margfoldun
er jafngilt pvi ad fallid h(t) = 2 verki & B. Nesta
setning sem er atgafa fyrir raunt6lugild foll & tilsvar-
andi setningu eftir Y. Katznelson fyrir tvinntélugild
foll er pvi alhzfing & Stone-Weierstrass setningunni.

Setning 2. L&t B vera hlutrim af C(X,R) sem ad-
greinir punkta i X og inniheldur fastafoll. Ef til er
samfellt fall sem verkar a B og sem er ekki linufall pa
er B pétti C(X,R) i sup-norminu.

Sonnun. par sem h er samfellt p4 verkar h lika
4 B, lokun B i sup-norminu. Gerum fyrst rad fyrir
pvi ad h sé a.m.k. tvisvar samfellt diffranlegt innan
skilgreiningarbils sins I. Ef s er innri punktur I pa er

h(s +t) + h(s —t) — 2h(s) = h"(s)t* + o(t?).

Veljum by € B pannig ad bo(X) liggi innan I.
Fyrir b € B og litid gildi & rauntdlu ¢ er

ho (bg +tb) + h o (bg — tb) — 2h o by
= (K" 0 by)t*b* + o(t?b?).

par sem fallid vinstra megin er i B fest, med pvi ad
deila med t2 og lata ¢ stefna 4 0 ad

(h" o bo)b? € B.

Latum nu b vera fastafallio sem tekur bara gildid s,
par sem s er valid pannig ad A’ (s) # 0. Vid sjadum ad
b? € B. petta gildir um 6ll b € B og par med lika um
oll b € B. Samkveemt Stone-Weierstrass setningunni
erpvi B = C(X,R).

I almenna tilfellinu feest, med videigandi vali &
C*>-falli ¢ med stod i litilli grennd um O, fall h; =
h x ¢, féldun h med ¢, skilgreint & adeins minna bili
en I, sem er nogu nalegt A til ad vera ekki linufall.
C>-fallid h; verkar & B. betta sést med pvi ad nalga
heildio

hyob= /(ho (b— 1))p(t)dt

med Riemannsummum. Samkveamt fyrri hluta sonn-
unarinnarer B = C(X,R).

Vid getum nd reynt ad sanna setningu 1 & svip-
adan hatt. Fyrst parf ad sanna ad h sé samfellt. bad
er tiltdlulega einfalt mal og verdur gert sidar. Sidan er
heegt ad visa i setningu 2. En st setning gefur einung-
is peer upplysingar ad ReA sé pétt i C(X,R) sem er
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ekki jafngilt ReA = C(X, R). (Einskordun skifual-
gebrunnar vid einingarhringinn T" er deemi um fallaal-
gebru A par sem Re A er pétt i en ekki jafnt C'(X, R).
Petta er vegna pess ad diskalgebran inniheldur allar
marglidur og ef vid einskordum peaer vid ' og skrif-
um z = cosf + isinf pa sést ad ReA inniheldur
follin cosn#, sinnd fyrir hvada n sem er. Einnig er
vitad ad til eru samfelld pyd foll & skifunni med oOtak-
morkud samoka pyd foll.) Slikar fallaalgebrur kallast
Dirichletalgebrur. pad parf pvi meira ad koma til. Hér
koma runurdm A. Bernards til ségunnar.

Latum D vera normrim med normi || - ||p og A
vera 0endanlegt mengi. A-fjolskylda af stokum Gr D
ervorpun f = (fa)aea : A — D. bott A sé ekki
endilega teljanlegt munum vid venjulega nota ordid
A-runa eda bara runa i stad A-fjélskylda. Runurimio
£>°(A, D) er rimid af 6llum takmorkudum A-runum,
p.e.as.

(®°(A,D) ={d=(dy\)|dn € DVA€A
og sup ||dx||p < oo},
AEA

med norminu
lldl| = sup ||dxllp-
AEA

Latum nd C vera normrim og B vera hlutrim af
C sem er Banachrdm i normi sem yfirgnafir normid
fra C, p.e. til er tala k > 0 pannig ad ||b||c < k||b||s
fyrir 61l b € B. bar med er £>°(A, B) C £*(A,C)
fyrir hvada A sem er. Runurim eru m.a. dhugaverd
vegna eftirfarandi nidurstddu sem gengur undir nafn-
inu Lemma Bernards, sja [1].

Setning 3. (Lemma Bernards). Ef £>°(A, B) er pétt i
(A, C)paerB=C.

I upphaflegri Gtgafu Bernards var A = N. Nota-
gildi nidurstédu Bernards fellst i pvi ad oft er aud-
veldara ad syna fram 4 ad eitt normrim sé pétt i 6dru
en ad rumin séu pau sému. Vid munum nota dalitid
breytta Gtgafu af Lemmu Bernards sidar og setja pa
fram sénnun.

Vid getum nd reynt ad sanna ad £/>°(A,ReA) sé
pétt i £°°(A,C(X,R)) med pvi ad nota svipada ad-
ferd og i sénnun & setningu 2. Normid & ReA, sem
var skilgreint hér ad framan, yfirgnafir sup-normio.
En p& kemur upp vandamal. Pott h o by sé skil-
greint fyrir sérhvert A og sup,ca [|bal] < oo, p.e.
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(bx) € £°(A,ReA) er ekki par med sagt ad supy ¢,
[[hoby]| < oo, p.e ad(hoby) € £°(A,Red). Vid
getum bara alyktad ad supyea ||h © balloo,x < 0.

Til ad na fram einhverskonar takmdrkunarskilyrdi
notum vid setningu Baire. Su Utgéfa af Baire setn-
ingunni sem vid purfum & ad halda segir ad kulu
i Banachrimi sé ekki hagt ad skrifa sem teljanlegt
sammengi hvergi péttra mengja. Med pvi ad setja
h(a(t—to)) istad h(t) getum vid gert rad fyrir pvi ad
skilgreiningarbil A innihaldi (—1,1) og ad h sé ekki
linufall i neinni grennd um 0. Latum n by € ReA,
[|bo]| < 1/2 og latum § vera télu, 0 < & < 1/2. bar
sem ho (bg + b) € ReA ef b € (ReA)s, §-kllu Re A,
paer

(Red); = [J {b € Red|[b]| <

neN
og [|ho (bo +b)|| < n}.

Samkvamt setningu Baire pa inniheldur lokun ein-
hvers mengjanna & hegri hlid kalu. bvi er til b; €
ReA, ||b1]| < 4§, tdlur e, M > 0 og pétt hlutmengi B,
af (ReA), pannig ad

[[ho(bg+b1+b)|| <M

fyrir 61l b € B.. Ef A er éendanlegt mengi, ef
(bx) € £°°(A,ReA), par sem by € B, fyrir sérhvert
A ogef ey = bg + by + by fyrir sérhvert A\, pa er
ho(cy) € £°(A,ReA). | pessum takmarkada skiln-
ingi verkar h & £>°(A,ReA). Vid setjum pessa nidur-
stodu, sem er ad finna hj4 S.S. Sidney [7], fram sem
hjalparsetningu:

Hjéalparsetning 4. Ef h, skilgreint & bilinu (—1,1),
verkar 4 ReA og by € ReA, ||bo|| < 1/2, pa eru til
tolur e, M > 0, stak by € ReA, ||b1|| + € < 1/2, 09
pétt hlutmengi B, af (ReA), pannig ad

llho (bo + b1 +b)|| < M,
efb e B..

Ef vid a&tlum ad nota setningu 2 pa verdum vid
ad geta litid & ¢>°(A,C(X,R)) sem rdm af sam-
felldum féllum & pjoppudu Hausdorfframi. bessu
ndum vid fram med eftirfarandi heetti: Vid setjum
dreifda grannmynstrid & A og litum sidan & stokin i
(2 (A, C(X,R)) sem foll & B(A x X), Stone-Cech
pjoppun A x X, med pvi ad setja

FOr,2) = f,(2)
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fyrir f = (f)\) € KOO(AaC(Xa R)) 0g (’Y,Qf) €
AxX.pared Ax X erpétti S(AxX) er hérum eins-
métun milli £°(A,C(X,R)) og C(B(A x X),R)
ad reda. Vid getum pannig litid & £>°(A,ReA) sem
hlutram af C'(8(A x X),R). bar ed ReA inniheld-
ur fastafoll gerir £°(A, ReA) pad lika. pad eina sem
nG vantar uppa er ad £>°(A, ReA) adgreini punkta {
B(A x X), ad Re A sé ofuradgreinandi & X i skilningi
A. Bernards, sja [1].

Til a0 geta synt fram 4 ad ReA sé ofuradgrein-
andi & X purfum vid & ad halda nokkrum vel pekktum
nidurstéoum um fallaalgebrur og i framhaldi af peim
nokkrum hjalparsetningum.

Lat A vera fallaalgebru & X. Hlutmengi E af X
er sagt andsamhverft m.t.t. A ef sérhvert fall i A sem
er raungilta E er fastafall & E. Sérhvert andsamhverft
hlutmengi E af X er hlutmengi i éstekkanlegu and-
samhverfu mengi. Ostaekkanlegt andsamhverft mengi
er lokad og ef E er slikt mengi pa er algebran af ein-
skordun falla i A vid E fallaalgebra & E. Ennfremur
er A = C(X, C), ef einspunktsmengin eru einu and-
samhverfu mengin. bessar nidurstddur er t.d. ad finna

i [3].

Hjalparsetning 5. Lat A vera fallaalgebru & X, E
vera Ostekkanlegt andsamhverft mengi og b € ReA.
P& er b(E) bil (hugsanlega einspunktsmengi).

Sonnun. Hugsum okkur ad b(E) sé ekki bil.
Veljum a € A pannig ad b = Rea. Veljum sidan
sundurleega lokada rétthyrninga R; og R» i tvinn-
talnaplaninu pannig ad a(F) C Ry U Rz ena(E) €
R; fyrir i = 1,2. Samkveemt setningu Runges pé er
til runa (p,,) af marglidum pannig ad p,, — 0 i jofn-
um meli a R; og p, — 11 jofnum meli & R,. bar
ed p, o a € A fyrir sérhvert n pa er til fall a; & E,
sem er einskordun falls i A vid E, pannigad a; = 0
da '(Ri)NEoga; =14a (Ry)NE, i métsogn
vid ad E er andsamhverft mengi.

Hjalparsetning 6. L&t h verka & ReA. P4 er h sam-
fellt.

Sonnun. Ef A = C(X,C) paer Red = C(X,R)
svo ad h o f er samfellt fall ef f er samfellt og sam-
skeytingin er skilgreind. bar sem X er Gendanlegt
er audvelt ad syna fram & ad h hlytur ad vera sam-
fellt. Ad 6drum kosti er til 6stekkanlegt andsamhverft
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mengi E sem inniheldur fleiri en eitt stak. Lat I vera
bilid sem h er skilgreint & og lat ¢, vera innri punkt
I. Veljum z,y € E ogb € ReA pannig ad b(z) < 0
og b(y) > 0. Med hefilegu vali & télum «, § faest fall
b1 = ab+ € ReApannigad b1 (E) C I,bi(x) < to
0g b1 (y) > to, 0g par med er by (E) bil med ty sem
innri punkt. par sem h o by € ReA er h o by Sér i lagi
samfellt fall og par med er h samfellt i punktinum .
Soénnunin er svipud ef tq € I er endapunktur I.

Soénnun & nastu hjalparsetningu ma finna i [1].
Vi0 setjum hér fram adeins einfaldari sénnun.

Hjalparsetning 7. L&t h og A veraeins og i setningu
1. P4 er ReA ofuradgreinandi & X.

Sonnun. Latum p, ¢ vera tvo punkta i 8(A x X).
Veljum f = (fi) € £°(A,C(X,R)) pannig ad
|£(p) — f(q)| > 2. Fyrir sérhvert A € A veljum vid
sidan by € ReA pannig ad [|bx — fileo,x < 1. PAaer
b= (bA) € EOO(AJ C(X7 R)) 09 ”b_ f”oo,ﬁ(AxX) <
1 svo ad b(p) # b(g). En pad sem vid purfum er stak
i£>°(A,ReA) sem ad greinir p og ¢. Veljum fyrir sér-
hvert A € A fall ¢, € ReA pannigad by +icy € A og
latum a) = exp(bx + icy). Par sem |ay| = exp(by)
fyrir sérhvert A € A padera = (ay) € £°(A,A).
Einnig er |a| = exp(b) og par med adgreinir Red
eda Ima punktana p og q. (Athugid ad exp((by)) =
((exp(by)) vegna pess ad follin taka sému gildi &
AxX)

Vid héfum nd safnad saman nagjanlega miklu af
teekjum og t6lum til ad sanna setningu 1.

Sonnun & setningu 1. Gerum rad fyrir ad A #
C (X, C) og latum E vera 6steekkanlegt andsamhverft
hlutmengi af X sem inniheldur fleiri en einn punkt.
Vi0 &tlum ad nota setningar 2 og 3 til ad sanna ad til
sé stak g € E og pjoppud grennd K um z, pannig
ad um rdmid ReA| K, sem fast med pvi ad einskorda
follin i A vid K, gildi ReA|K = C(K,R). Sidan er
einfalt ad sanna ad petta leidi til motsagnar.

Latum A vera dendanlegt mengi sem verdur
akvedid sidar. Vio getum gert rad fyrir pvi ad h sé
skilgreint & bilinu (—1,1) og ekki linufall i neinni
grennd um 0, (setjum k(t) = h(a(t — to)) i stad h(t)
ef parf). bar sem h er samfellt (hjalparsetning 6) og
Ax X erpétti B(Ax X)paerhof = (hofy)
ef f = (fn) € £°(A,C(X,R)) og samskeytingin er
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skilgreind, vegna pess ad follin h o f og (h o f) eru
einsd A x X.

Samkveemt hjalparsetningu 5 er til fall by € ReA,
[lbol| < 1/2, pannig ad by (E) er grennd um 0. Veljum
tolu & > 0 pannig ad (by + b)(E) sé grennd um O
ef ||b|| < &. Samkveemt hjalparsetningu 4 er til b; €
ReA, ||b1]| < 6, tala e > 0 og pétt hlutmengi B, af
(ReA), pannig ad

ho (bo + by + D) € £°(A,ReA)

ef b = (by) 0g by € B, fyrir sérhvert A € A. Hér
taknar b; rununapar sem allir lidir eru b;. Fyrst normid
a Re A yfirgnafir sup-normid feaest

ho (bo + by +b) € £°(A,ReA)

efb € £°(A,ReA) og ||b|| < e. Hér taknar yfirstrikun
lokun i sup-norminud C(8(A x X),R)

Ef h er tvisvar samfellt diffranlegt feest eins og i
sonnun & setningu 2 ad

b2 - h'" o (by + b1) € £°(A,ReA),

fyrir 61l b € £>°(A,ReA). Med pvi ad nota jéfnuna
st =1/4((s +t)? — (s — t)?) feest sidan

b-&-h'"o(by +by) € £°(A,ReA)

fyrir 6l b,é € (A, ReA). Latum d = bg + b;.
par sem d(E) er grennd um 0 og A" er ekki null-
fallid i neinni grennd um 0 er til zo € E pannig ad
(h" od)(zo) # 0. Setjum

U={zeX|(hod)(z)#0}.

Paer|h” od| >04AxU.

Ef h er ekki tvisvar samfellt diffranlegt notum vid
istad h fall hy = h x ¢ par sem ¢ er C°-fall med
stod i litilli grennd um 0. Med hafilegu vali & ¢ feest
sama nidurstada med fallinu k. Vid hofum hér not-
feert okkur ad samkveemt hjélparsetningu 5 er d(E),
og par med einnig d(X), grennd um 0, en pad byggist
aftur & pvi ad E er 6steekkanlegt andsamhverft mengi.
Ef ekki er vitad ad d(X) er grennd um 0 geeti verid ad
d varpadi X inn i bil par sem A’ er 0.

Latum nu

M ={f e t>(A,C(X,R))|
f-£°(A,Red) C (A, ReA)}.
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M er hlutrdm af £>°(A,ReA) (v.p.a. £°(A,ReA)
inniheldur fastafoll) og er jafnframt algebra af foll-
um & B(A x X). Ennfremur pa inniheldur M, sam-
kveemt Gtreikningum hér ad ofan, oll foll af gerd-
inni & - d par sem & € £°(A,ReA). M inniheld-
ur par med, samkvaemt videigandi atgafu & Stone-
Weierstrass setningunni, 6ll foll i C(B(A x X),R),
p.e. i £*(A,C(X,R)), sem eru 0 & menginu {p €
B(A x X)|d(p) = 0}. bar ed M er hlutrim af
£°(A,ReA) fast

d-f®(A,C(X,R)) C £°(A,ReA).

NGer d?- (A, C(X,R)) péttid-£>(A,C(X,R))
0g par med er

d-{®(A,C(X,R)) Cd-£=(A,ReA).

Vid notum n0 adferd sem notud er vid sénn-
un & Lemmu Bernards til ad f& pjappada grennd K
um zo pannig ad ReA|K = C(K,R). Latum A
vera einingarkilu C(X,R) og latum f = (f)) €
£*(A,C(X,R)) vera rununa par sem f = X fyr-
ir sérhvert A € A. Notum nidurstédurnar ad ofan og
veljum b = (by) € £>°(A,ReA) pannig ad

ld- f = d-blloo,saxx) < 1/4- lldlloo,x,
sem jafngildir pvi ad
lldfx — dbxlloo,x < 1/4- ||d]|co,x

fyrir 6ll A € A. Setjum K = {z € X||d(z)] >
1/2 - ||d||co,x }- P4 gildir

12 = balloo,x < 1/2

fyrir 61l A € A. Latum M = supy¢, ||ba]]. Par sem
sérhvert fall i C(K,R) er einskordun vid K & falli i
C(X,R) med sama sup-norm héfum vid fengid eftir-
farandi nidurstdou:

Fyrir sérhver f € C(K,R), || f|loo,x < 1, ertil
b € ReA, ||b]| < M, pannig ad || f — b||co,xx < 1/2.

Tokum na f € C(K,R), ||f]lco,x < 1. Med
prepun veljum vid b, € ReA, ||b,]| < M, pannig
ad

If = (b1 +1/2b2+ -+ +1/2"1by) |00, < 1/27.

paerb = > 1/2"'h, € ReAogb = fa K.
Samkvamt vel pekktri setningu um fallaalgebrur pa
er einnig sérhvert fall i C (K, C) einskordun falls i A
vid K, sja [8].
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par sem K er grennd um zo, og A er
Dirichletalgebra er haegt, med pekktum adferdum ar
fallaalgebrufreedum, ad syna fram a tilvist grenndar
U C K um zg, pannig ad A inniheldur 61l samfelld
foll & X sem eru 0 utan grenndarinnar U. En petta
er omogulegt pvi ad zo € E, sem er andsamhverft
mengi med fleiri en einn punkt. Par med er sénnun a
setningu 1 lokio.

Raunhluti fallaalgebru er demi um svokallad
Banachfallarim yfir R, en med Banachfallarimi
& pjoppudu Hausdorffrimi X er att vid hlutrdm
af C(X,R) sem adgreinir punkta i X, inniheldur
fastafoll og er Banachrim i normi sem yfirgnafir
sup-normid. Banach fallarim B # C(X,R) getur
haft verkandi foll 6nnur en linuféllin, t.d. ef B er
Banachalgebra eins og t.d. algebra allra rauntdlu-
gildra samfellt diffranlegra falla & bilinu X = [0, 1]
med norminu [|£] = [|flloe,x + IIf'lloc,x. Ef B er
hins vegar ofuradgreinandi, (sama skilgreining og hér
ad framan fyrir raunhluta fallaalgebru), hefur verid
synt fram & ad setning 1 & sér alhafingu, med vissum
undantekningum po, sja [2] and [5].

Summary The aim of this paper is to give a presentation of
a well known result about operating functions for function
spaces which is not too complicated but still gives insight
into the basic methods used in this field.

Suppose A is a function algebra on a compact
Hausdorff space X and let ReA denote the space of real
parts of functons in A. A theorem of J. Wermer [9] says
that if 5 € ReA whenever b”> € ReA, then A = C(X, C)
the space of all continuous complex valued functions on
X. There is a generalization of this result: Let us say
that a function h defined on an interval T on the real line
operates on ReB if the composite function h o b € ReB
whenever b € ReA and the composition is defined, i.e.,
b maps X into I. Thus Wermer’s theorem says that if the
function h(t) = t* operates on ReA then A = C(X, C).
The generalization says that h(t) = ¢> can be replaced by
any non-affine function (non-affine means not of the form
h(t) = at + B). That is, if a non-affine functon operates
on ReA then A = C(X, C) [4],[7]. We give here a proof
based on older proofs but also using sets of anti-symmetry
which makes the expositon more accessibe.
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