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Agrip - [ pessari grein er sagt fra Abel-verdlaununum i staerdfreedi, sem norska rikisstjérnin stofnadi til
a sidasta ari til minningar um Niels Henrik Abel. Fyrirkomulagi minningarsjédsins er lyst og &vi og storf
Abels eru rakin i stuttu mali. Jafnframt eru fyrsta verdlaunahafanum, Jean-Pierre Serre, gerd nokkur skil.

Inngangur

pann 1. jandar 2002 stofnadi norska rikisstjérnin gild-
an sjéo til minningar um hinn viokunna sterdfraed-
ing Niels Henrik Abel. Tilefnid er tveggja alda afmeeli
pessa einstaka en geefusnauda snillings, sem fyrst leit
dagsins 1jos 5. agust 1802.

Sjédnum er falio ad verdlauna afburda sterdfraed-
inga og 3. april sidast lidinn var fyrsti verdlaunahafinn
Gtnefndur. pad var Jean-Pierre Serre professor emer-
itus vio Collége de France sem fyrstur hreppti hnoss-
i0 og tok hann vid verdlaununum 0r hendi Haralds
Noregskonungs i Osloé pann 3. jani sidast lidinn.
Verdlaunin nema 6 milljénum norskra kréna eda um
63 milljonum islenskra kréna.

Mikid var um hatidahéld og fundi i tengslum vid
afhendinguna og ma par nefna

Abel-fyrirlestur sem verdlaunahafinn hélt og

nefndi Frumtoélur, j6fnur og médularform,

— ad verdlaunahafinn lagdi blémsveig ad minnis-
vardanum um Abel i Hallargardinum i Osl6,

— eins dags Abel-raostefnu, sem haldin var vid ha-
skolann i Oslo,

— mikla veislu sem haldin var i Akershuskastala ad
vidstdddum norsku konungshjénunum,

— heljarmikid sterdfraediskrall & Haskdlatorginu i

midborg Osldar, par sem patt toku boérn & 6llum

aldri og verdlaun voru veitt fyrir bestan arang-

ur i tveimur steerofreedikeppnum, sem fram fara

i norskum grunnskélum og kenndar eru vid Abel.

Hér & eftir verdur stuttlega fjallad um fyrirkomu-
lag og hlutverk sjodsins og s6gd nokkur deili & peim
Niels Henrik Abel og Jean-Pierre Serre.

Minningarsjédurinn

Hlutverk sjodsins er ad veita alpjédleg verdlaun fyrir
framarskarandi vinnu i sterdfreedi. Verdlaununum er
®tlad ad efla veg og virdingu sterdfreedinnar og vekja
ahuga barna og ungmenna & henni.

Stofnfé sj6dsins er 200 milljénir norskra krona.
Ar hvert skal afrakstur hofudstolsins renna til Norsku
visinda- og békmenntaakademiunnar, sem sidan skal
reida fram verdlaunaféd og standa straum af kostnadi
vid ymsa atburdi i tengslum vid verdlaunaafhending-
una.

Akademian skipar fimm darskerandi visinda-
menn & svidi sterdfraedi i svokallada Abel-nefnd?.
Nefndarmenn eru skipadir til tveggja ara i senn og ma
endurskipa hvern peirra einu sinni. Hlutverk nefndar-
innar er ad tilnefna steerdfreedinga til verdlaunanna, en
Akademian akvedur hver hinna tilnefndu hlytur pau.
Reiknad er med ad verdlaunin verdi veitt arlega, en
pau ar sem Abel-nefndin finnur engan, sem er verd-
ugur verdlaunanna, skal fénu sem til peirra var etlad
beett vid hofudstdlinn.

Niels Henrik Abel

Niels Henrik Abel feeddist & Rogalandi i Noregi, son-
ur presthjénanna Sérens Georgs Abel og Anne Marie
Abel. Fadir hans var astsall klerkur sem numid hafdi
freedi sin i Danmorku. bar hafdi hann gerst sannur
upplysingarmadur og tradi ekki sidur a matt skynsem-
innar en gud alméttugan. Slikir kennimenn voru i p4
daga nefndir ,karttfluklerkar” par sem peim var ekki

1 Treglum sjodsins er sérstaklega tekid fram ad peir purfi
ekki ad vera af norsku bergi brotnir.
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siour annt um ad séfnudurinn hefdi i sig og 4 en ad
hann medtaki gudsord med andakt. Hann tdk virk-
an patt i stjornmalum umbrotatimanna sem lauk med
pvi ad Nordmenn losnudu undan dénsku oki, hlutu
vidurkenningu sem pjod og sampykktu einhverja
frjalslegustu stjérnarskra alfunnar & Eidsvollum 1814,
Tvivegis var séra Abel kjorinn til setu & norska stor-
pinginu. M6dir Nielsar pétti gladveer kona og gestris-
in, en margt bendir til ad han hafi att vid drykkjusyki
ad stridaZ.

Abel var svo lansamur ad fa nyjan sterdfredi-
kennara, Bernt Michael Holmboe (1795-1850), peg-
ar hann var fimmtéan ara. Holmboe pessi var afbragds
kennari og jafnframt geetur sterdfraedingur. Hann var
fljotur ad atta sig & snilligafu Abels i steerdfreedi og
reyndi hvad hann gat til ad greida g6tu hans enda hélst
vinatta peirra medan badir lifdu. pad var ekki bara
gefa Abels sem steerofraedings ad nyr kennari tok vid
bekknum, pvi ad gamli kennarinn, Hans Peter Bader,
virdist hafa verid hinn mesti hrotti. Ad hatti ymissa
Iélegra uppfreedara lagdi hann hofudéherslu & aga og
hirti nemendur 6spart. Svo skérulega gekk hann fram
i hirtingum sinum ad einn nemenda lést af peim sok-
um. Var hann pa latinn hatta storfum.

A nastu arum proskast Abel sterdfreedilega med
undraskjétum heetti. Framan af undir handleidslu
Holmboes, en fljétlega vex hann kennara sinum yfir
hofud. Adeins 16 ara gamall er hann farinn ad lesa
Newton, Euler og Lagrange og ari sidar hid sigilda
meistarastykki Disquisitiones Arithmeticae eftir Carl
Friedrich Gauss (1777-1855). Nokkrum &rum sidar
pegar Abel var inntur eftir pvi hvernig honum hefoi
tekist ad komast i fremstu rod sterdfreedinga a svo
skOmmum tima, pa svaradi hann: Med pvi ad lesa
meistarana sjalfa, en ekki lerisveina peirra. Fyrstu
rannsoknaverkefni Abels folust reyndar i pvi ad beeta
verk fyrirrennara sinna, laga sannanir sem ekki st4o-
ust 0.s.frv.

Fyrsta storafrek hans i steerdfreedi vardar algebru-
lega lausn & almennu 5. stigs jéfnunni. petta mikil-
vega Oleysta verkefni hafdi skipad veglegan sess i
steerdfraeedinni um aldir og margir 6flugir sterdfraed-
ingar reynt ad varpa lj6si & pad. Verkefninu er audvelt
ad lysa.

2 Um petta er adeins getid i norskum heimildum svo
oparflega djlpt geeti verid tekid i arinni i pessum efnum.
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Marglidujafna af stigi n» med rauntdlustudlum er

jafna af gerdinni
anz"™ + -+ @z +ao =0,

par sem n er jakved heiltala og ao,...,a, eru
gefnar rauntdlur; kalladar studlar jéfnunnar. Ad leysa
slika jofnu algebrulega felst i pvi ad finna formulu
fyrir lausnir hennar (p.e.a.s. 6ll gildi & = sem full-
na&gja jofnunni) og skal formulan fengin Gt fra studl-
unum med endanlega mérgum adgerdum, sem hver
um sig er annadhvort samlagning, margféldun, fra-
drattur, deiling eda rotaratdrattur.

Til deemis hefur almenn fyrsta stigs jafna

ax+b=0

, b .
lausnaformuluna z = ——, og almenn annars stigs
a

jafna
ax’ +br+c¢=0

hefur lausnaformualuna

o= —b+ Vb? — dac
=

Svipadar formulur, en po verulega sninari, eru sidan
til fyrir almennar pridja og fjorda stigs jofnur

az® +br’+cx+d = 0 og azxt +bax® +ca’ +dx+e = 0.

pessar formualur hdfdu verid pekktar i prjar aldir pegar
Abel fér ad leita ad lausnaformulu fyrir almennu 5.
stigs jofnuna

az® + bx* + cx® + da® +ex + f = 0.

A pessu langa timabili h6fdu menn 6dlast mun
betri skilning & marglidujéfnum og ymsir pekktir
sterdfreedingar lagt par hond & plog, en merkasta
framlagid er liklega sénnun Gauss & undirstodusetn-
ingu algebrunnar, sem segir ad serhver marglida af ja-
kvaedu stigi yfir tvinntdlurnar hafi lausn®. Radgatan
um almenna lausnaformdlu & 5. stigs jofnunni var
I6ngu ordin viofreg, en hvorki gekk né rak ad finna
hana, pétt margir hefdu reynt.

[ fyrstu atrennu hélt Abel sig hafa fundid formul-
una og med hjalp Holmboes kom hann Gtleidslunni
til virts dansks sterdfraedings, sem til allrar hamingju

3 Gauss sannar petta i doktorsritgerd sinni sem hann vardi
vid haskdlann i Helmstadt 1799.
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bad um nénari Gtskyringar. par fékk hann hins vegar
aldrei enda var Gtleidslan rong.

Abel vinnur svo pad prekvirki ad sanna ad al-
menna 5. stigs jafnan er ekki leysanleg i peim skiln-
ingi sem ad ofan greinir, en nidurstadan er ekki birt
fyrr en 1824 og pad & kostnad héfundar!

Arid 1821 Iykur Abel stidentspréfi og hefur nam
vid héskolann i Kristjaniu (sidar Osld). Stuttu adur
hafdi fadir hans fallid fra og elsti brddir hans lagst
i punglyndi. Hann &tti pvi fyrir moour og sex systkin-
um ad sja og reyndist honum pad &tid ofvida.

Ad 6llum likindum er nystadentinn Abel leerd-
asti sterdfraedingur Noregs & peim tima. Hann tek-
ur inntokuprdf i haskélann, eins og pa var skylt,
og skarar ekki fram ar i 66rum greinum en sterd-
freedi. Ljost er a0 Abel hafdi hvorki ahuga & gud-
freedi, leeknisfredi né 10gfredi og haskélinn baud
ekki upp & gradu i nattaruvisindum svo ekki var um
audugan gard ad gresja pegar haskdlanamid hofst.
Hann heldur afram ad mennta sig sjalfur i sterd-
freedi og 1823 birtir hann fyrstu freedigreinar sin-
ar i Magazin for Naturvidenskaberne, sem pa var
fremsta visindatimarit Noregs. Fornvinur Abels og
fyrrum kennari, Holmboe, styrkti hann fjarhagslega
0g svo gerdu einnig ymsir af professorum haskol-
ans. pessum monnum var ljost sem og haskolayfir-
voldum ad Abel pyrfti ad komast til frekari mennta
utan Noregs. Mestu sterdfraedisetur alfunnar voru
pa Paris, sem statadi af I’Ecole Normale, I’Ecole
Polytechnique og la Sorbonne, og Géttingen par sem
rikti hinn mikli Karl Friedrich Gauss. Vegna fjarskorts
sat Abel hins vegar fastur i Kristjaniu i 4 ar.

Hann komst po6 til Kaupmannahafnar sumar-
i0 1823 til ad kynnast parlendum sterdfreedingum.
peirra fremstur og ad margra mati helsti sterdfreed-
ingur Nordurlanda i pa tid var Ferdinand Degen. Abel
bjo hja modursystur sinni og manni hennar. Hann tdk
patt i félagslifi stidenta jafnframt pvi sem hann geroi
atlégu ad sidustu setningu Fermats og haf rannsdknir
sinar & elliptiskum follum, en framlag hans til peirra
freeda er eitt pad merkasta sem eftir hann liggur, og
verdur vikio ad pvi sidar. Fleira dro til tidinda petta
sumar pvi parna kynntist hann hinni nitjan ara gémlu
Christine Kemp, sem kom éri sidar til Noregs par sem
pau tralofudust.

Arid 1824 hlaut Abel styrk til tveggja ara fra
norsku rikisstjérninni. Auk pess var pvi heitid ad hann
fengi styrk til annarra tveggja ara til dvalar erlend-
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is. betta sama ar gaf Abel Ut & eigin kostnad grein
um nidurstddur sinar vardandi lausn & 5. stigs jofn-
unni eins og adur er um getid. Greinina skrifar hann
& fronsku og pjappar henni saman & sex stuttar sid-
ur (ventanlega i sparnadarskyni). HUn vard pvi &0i
illskiljanleg og reyndist honum ekki s& adgongumioi
ad menntasetrum alfunnar sem hann hafdi gert sér
vonir um. Hann sendi hana nokkrum pekktum steerd-
freedingum, par & medal Gauss. Sagan segir ad mikil-
mennid hafi ytt greininni fra sér an pess ad lita &
hana med ordunum: Kemur nud ein hdérmungin enn.
Ummeli Gauss barust Abel til eyrna og hafdi hann
horn i sidu Gauss upp fra pvi. A ferdum sinum um
Evrépu sneiddi Abel hja Géttingen, og er pad mikill
skadi ad pessir afburda steerdfredingar nddu aldrei ad
krunka saman um sitt fag, baoi peirra sjalfra vegna
sem og sterdfreedinnar. Pad verdur po ad virda Gauss
til vorkunnar i pessu mali ad alls kyns jélasvein-
ar toldu sig hafa leyst verkefnid og sendu pekktum
steerdfreedingum ritsmidar sinar par ad lutandi. Hann
hefur pvi vaentanlega verid bdinn ad lesa nog af slik-
um samsetningi pegar honum barst handrit fra 6pekkt-
um manni nordan Ur einhverjum hundsrassi.

A pessum tima var Noregur kominn i rikjasam-
band vid Svipjod og fékk Abel flytt for sinni til
menntasetra alfunnar med pvi ad skrifa Karli Jéhanni
Sviakonungi bréf og heldur hann af stad i septem-
ber 1825. Eitt af skilyrdum styrkveitingarinnar var
ad hann skyldi hefja ferdina med pvi ad heilsa upp
& Gauss i Gottingen. pad vard pé ekki af pvi heldur
hélt hann til Berlinar og reyndist pad honum geefu-
rik akvordun. T Berlin kynntist Abel verkfraedingn-
um August Leopold Crelle (1780-1855), sem hafdi
brennandi ahuga & sterdfraedi og hafdi lengi dreymt
um ad koma & fot pysku sterdfraeditimariti sem steed-
ist samanburd vid hin virtu fronsku timarit. Kynni
hans af Abel urdu til pess, ad hann Iét drauminn reet-
ast og fyrsta eintakid kom Ut 1826. Timaritid hefur
komid ut allar g6tur sidan og er i flokki bestu sterd-
fraeditimarita heimsins. bad ber heitid Journal fir die
reine und angewandte Mathematik en er i daglegu tali
sterdfreedinga oftast kennt vid stofnandann Crelle.
Olikt pvi sem &dur hafdi pekkst var timaritid fra upp-
hafi eingbngu helgad steerofraedi. Pad telst pvi vera
fyrsta hreinreektada sterdfraeditimarit sogunnar. Mest
af pvi sem Abel ritadi & sinni stuttu avi birti hann hja
Crelle og fyrir pa sok 6oladist timaritid fljott virdingu
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og festi sig i sessi sem eitt af fremstu timaritum alf-
unnar.

Crelle lagdi sig fram vid ad uppg6tva hefileika-
menn i sterdfredi og attadi sig fljétt & pvi hvilikur
afburdamadur Abel var pé svo hann skildi ekki nema
brot af pvi sem hann hafdi fram ad feera. Hann hentist
um Berlinarborg med Abel og kynnti hann sem stor-
kostlega uppgotvun. Oft var hinn sjalfmenntadi sviss-
neski ramfreedingur Steiner med i for og spaugsamir
pjédverjar ségdu stundum i gamni sin & milli, ad par
feeri Adam med syni sina Kain og Abel. Abel eyddi
fjérum manudum i Berlin og vard dvélin honum mik-
il upplyfting jafnt i fredunum sem i félagslifinu.

Fyrsta greinin sem Abel birti i Crelle fjallar um
lausnir & 5. stigs jofnunni og er hin mun itarlegri
en fyrri ritsmid hans um sama efni. Hann sannar
fyrst setningu, sem segir ad lausnir marglioujéfnu sem
leysa ma algebrulega, sé hagt ad setja fram med peim
heetti ad sérhver rot sem fyrir komi i formalunni sé
reett fall af lausnum jofnunnar og ékvednum einingar-
rotum. Tokum til deemis lausnaformulu 2. stigs jofnu
az? + bx + ¢ = 0. bar kemur fyrir rétin /b2 — 4ac
og hana er unnt ad rita /b2 — 4ac = a{a — ) par
sem « og B eru lausnir jofnunnar. Sidan sannar
hann ad lausnir almennrar 5. stigs jofnu geti ekki haft
pennan eiginleika. I greininni sem og i sidari skrif-
um fjallar hann svo um hvada marglidujofnur hafi al-
gebrulegar lausnir og bindur sig pa ekki vid 5. stigs
jofnur®. Hann 6dlast djtpan skilning & vidfangsefn-
inu og m& sem demi nefna, ad hann notar badi hug-
tokin svio og 6kljufanleg marglida yfir svid, po svo
hann gefi peim ekki nafn. I fyrsta argangi timaritsins
eru sjo adrar ritsmidar eftir Abel. Medal annars fjall-
ar hann um tviliduradir og gerir par rakilega grein
fyrir samleitni radanna. Slik vandvirkni i sonnunum
var Ovenjuleg & peim tima, en einkennandi fyrir Abel.
Steerofreedingar sem voru samtida Abel, ad ekki sé tal-
ad um pa eldri, voru flestir bysna ,,frjalslegir” i sinum
sonnunum og skorti oft pa festu sem krafist er i natima
steerdfreedi. Abel fer pvi parna i famennum hépi sid-
b6tarmanna i pessum efnum pé svo par fari fremstur
Augustin Louis Cauchy (1789-1857).

4 pad var franski sterdfreedingurinn Evariste Galois
(1811-1832) sem sidar setti fram merkustu hugmyndirn-
ar i pessum freedum. bau ganga nd almennt undir nafninu
Galois-freedi. Hann pekkti til verka Abels og mat pau mik-
ils. Galois vard enn skammlifari en Abel, pvi hann féll i
einvigi a sinu 21. aldursari.

Jon Ing6lfur Magnusson

Abel hafdi ferdast med hopi ungra norskra vis-
indamanna sem flestir 16gdu stund a jardvisindi. beir
hugdu & rannséknir i Sudur-byskalandi, Austurriki,
Sviss og Nordur-italiu. bad vard ur ad Abel sldst i
for med peim enda poldi hann illa einveru og vard
pa pungur i sinni. Hann kemur pvi ekki til Parisar
fyrr en i juli 1826. I bréfi heim skrifar hann ad nd
sé hann kominn i brennipunkt sinna sterdfraedilegu
vona, en pvi midur vard Parisardvélin honum ekki st
uppspretta gledi og anzegju sem hann hafdi vonast til.

Abel ték & leigu herbergi i borginni og hof peg-
ar ad vinna ad sinu merkasta verki, hinni svokoll-
uou Parisarritgerd. bar setti hann fram pad sem hann
taldi vera sinar mikilvaegustu hugmyndir, og i okt6-
ber 1826 sendi hann verkid til Parisarakademiunnar,
sem pa var an vafa virtasti vettvangur steerofraedi i alf-
unni. bad ber yfirskriftina Mémoire sur une propriété
générale d’une classe trés-étendue de fonctions
transcendantes og undirskriftin er par N. H. Abel,
Norvégien. betta verk atti sidar eftir ad vekja grio-
arlega athygli og auka hrédur Abels um alla alfuna.
Verkid er eitt af hofudritum sterdfreedinnar og haft
er eftir einum helsta sérfreedingi i elliptiskum foll-
um Charles Hermite (1822-1901), sem badi var pro-
fessor vid la Sorbonne og I’Ecole Polytechnique, ad
med pvi hefdi Abel fengid sterdfredingum verkefni
til naestu 150 ara.

I ritgerdinni sannar Abel freegustu setningu sina,
sem er almennt vid hann kennd og koéllud Abel-
setningin. Han fjallar um Geiginleg heildi af gerdinni
| R(z,y) dz, ad uppfylltuskilyrdi Q(z,y) = 0, par
sem R er ratt fall af tveimur breytisteréumog @ er
marglida af tveimur breytisteerdum. Slik heildi ganga
almennt undir nafninu abelsk heildi. bau eiga upphaf
sitt i pvi ad menn vildu geta reiknad oGeiginleg heildi
af gerdinni

/R(m, P(z)) dz,

par sem R er ratt fall af tveimur breytisteréum og
P er marglida. Pannig heildi eru ad sjalfségdu ab-
elsk heildi med Q(=z,y) = y*> — P(z). betta er ein-
falt verkefni ef marglidan P er af stigi 2 og hef-
ur aldrei valdid sterdfreedingum neinum heilabrotum.
begar marglidan P er af stigi 3 eda 4 fast svokoll-
ud elliptisk (eda sporger) heildi. pau reyndust bysna
snwid viofangsefni og verdur ad pvi vikid sioar. Abel-
setningin gefur lysingu & lausnum abelskra heilda.
Hun er allteeknileg og flékin i framsetningu og verdur
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ekki sett fram hér. beim sem hefdu ahuga & ad kynna
sér hana er bent & frumgerdina i [1, XXV], klassiska
framsetningu i [3] og sidan einkar glesilega ndtima-
lega umfj6llun um hana i [5]. ,,Alpydlegri* Gtgafu er
svo ad finna i [6].

Eitt pad merkilegasta vid setningu Abels er ad
inn i lysinguna & lausnum abelsku heildanna fléttast
genus (eda att) j6fnunnar Q(z,y) = 0, en gildi pess
hugtaks vard ménnum ekki ljost fyrr en svokalladir
Riemann—fletir komu til sdgunnar®. Pegar menn féru
sidar ad lita & abelsk heildi sem ferilheildi & Riemann—
fletinum, sem jafnan Q(x,y) = 0 skilgreinir i varp-
sléttunni yfir tvinntdlurnar, vard ramfraedileg merk-
ing setningarinnar ljosari og mikilvaegi hennar jokst
til muna. Er petta enn eitt deemi um hversu djapsear
staerdfreedingur Abel var.

Abel-setningin felur medal annars i sér samlagn-
ingarformulu fyrir elliptisk heildi, en pau eiga reetur
sinar ad rekja til bogalengdarutreikninga fyrir spor-
bauga og hnappheldur (eda lemnisk&tur). Fyrstur
til ad gera kerfisbundna Uttekt & pessum heild-
um var italski greifinn Guilio Carlo de’Toschi di
Fagnano (1682-1766), en Adrien-Marie Legendre
(1752-1833) var helsti sérfreedingur a pessu svidi
pegar Abel kemur til ségunnar. Eins og adur er sagt
pa ganga freedin Ut a ad kanna eiginleika stofnfalla
fyrir foll af gerdinni

z — R(z,/P(x)),

par sem P er marglida af stigi 3 eda 4 (med 6lik-
ar retur) og R er rett fall af tveimur breytisterd-
um. Strax arid 1823 fer Abel pa snj6llu hugmynd ad
lita frekar & andhverfur slikra falla en follin sjalfe.
petta olli straumhvérfum i freedunum, pvi ad and-

5 Riemann—fletir eru einvidar vidattur yfir tvinntdlurnar.
peir eru kenndir vid pyska sterdfreedinginn Georg Friedrich
Bernhard Riemann (1826-1866). Pjappadur Riemann—
flotur er grannfreedilega séd eins og yfirbord & kilu med
akvedinn fjolda ,,handfanga“. Genus flatarins er svo skil-
greindur sem fjéldi handfanganna. Hugtakid genus er pvi
svokollud grannfreedileg dbreyta (invariant). Sé litid fram
hja sérstodupunktum, pa skilgreinir jafna Q(z,y) = 0
pjappadan Riemann—flét i varpsléttunni yfir tvinntélurnar.
Genus pessa flatar er svo kalladur genus jofnunnar.

® T [2] hefur hinn hressilegi sagnfradingur Eric T. Bell
pau ord um petta, ad Abel hafi spennt kerruna aftan & klarinn
i stad pess hafa hana ad framan likt og Legendre hefdi gert.
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hverfurnar eru mun medferilegri foll”. Heimkominn
fréa Paris birti Abel margar og merkilegar nidurstéour
vardandi elliptisk heildi. bar atti hann i hardri sam-
keppni vid prassneska sterdfredinginn Carl Gustav
Jacob Jacobi (1804-1851), sem vard helsti sérfraed-
ingur & pessu svidi eftir dauda Abels. Legendre gamli
vard pé ekkert sur yfir pessu heldur dadist ad ungu
monnunum og ku hafa sagt: Hvilikt h6fud hefur pessi
ungi Nordmadur.

Framan af er saga Parisarritgeroarinnar heldur
dapurleg. Jean Baptiste Joseph Fourier (1768-1830)
var ritari Parisarakademiunnar pegar ritgerdin barst
pangad. Eftir ad hafa lesid innganginn fékk hann
Legendre og Cauchy ritio i hendur til ad meta vis-
indalegt gildi pess. Verkid reyndist peim torlesid, ekki
vegna pess ad pad veeri illa skrifad heldur sokum pess
ad pad var fullt af nyjum og frumlegum hugmyndum.
Legendre var tekinn ad gamlast og Cauchy gagntek-
inn af eigin vidfangsefnum svo hvorugur virdist hafa
sinnt pvi ad lesa ritid gaumgafilega og svo for ad lok-
um ad pad tyndist. pegar Abel Iést rimum tveimur
arum sidar var hann pess fullviss ad pad veeri ad eilifu
glatad.

Abel dvelur i Paris til arsloka 1826, en & par ekki
g6da daga. Hann er vanseall, pjaist af hitasott og hosta
og er ad 6llum likindum kominn med berkla. Ur bréf-
um sem hann skrifar vinum sinum ma gléggt lesa ad
steerdfreedingarnir i Paris hafi tekid honum af fullri
kurteisi en ekki synt honum neinn sérstakan ahuga. I
bréfunum fjallar hann um kynni sin af peim, og segir
par medal annars ad Cauchy sé einfaldlega klikkadur.
Verdur pvi ekki motmelt hér. begar Abel bar ad gardi
hja Legendre var sa sidarnefndi ad stiga upp i Iétti-
vagn og hafdi litinn tima aflogu fyrir Nordmanninn
unga. Um hann segir Abel ad hann sé afskaplega kurt-
eis en pvi midur mjog gamall. bad er mat margra ad
Legendre hefdi betur 14tid vagninn fara og hlustad &
hvad Abel hafoi ad segja um elliptisk heildi, en pau
voru pungamidja i evistarfi Legendres og hans helsta
astrida.

Abel heldur pessu nast til vina sinna i Berlin, par
sem Crelle bydur honum ritstjérastddu vid timaritid.
Abel er hins vegar kominn med heimpré. Hann af-
pakkar pvi gott bod og heldur til Noregs i von um ad
geta unnid fédurlandi sinu gagn. Heldur var Abel fa-

7 Hlidsteeda vid petta veeri ad menn hefdu arum saman
fengist vid andhverfur hornafalla og pa dytti einhverjum pad
snjallradi i hug ad fast frekar vid hornaféllin sjalf.
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lega tekid vid heimkomuna enda potti hann hafa far-
i0 halfgerda sneypufor; hvorki hitt hinn mikla Gauss
né komio neinu & prent i Paris. bann skamma tima
sem hann atti eftir ¢lifadan striddi hann badi vid
heilsuleysi og fjarskort. Styrkbeidni hans var hafnad
og hann vann fyrir sér med einkakennslu. Til pess
ad ad grynnka & skuldum modur sinnar tok hann lan
sem honum audnadist aldrei ad borga. Abel nadi po6
ad skrifa margar merkilegar greinar um algebruleg-
ar jofnur, elliptisk foll og 6endanlegar radir og hafoi
Crelle ekki undan ad birta peer.

Vorid 1828 reettist litillega Gr hja Abel pegar
hann fékk afleysingasttdu vid haskdlann i Kristjaniu.
Crelle hélt étraudur &fram ad leita ad fastri stoou fyrir
hann i Berlin og var Abel nu stadradinn i ad piggja
slika st6ou ef han bydist. P& um sumarid leit Gt fyr-
ir ad pad gengi eftir og dvaldi hann hja unnustu sinni
um sex vikna skeid i Froland, par sem hin var rads-
kona & heimili. Pau sau fram & ad geta gift sig og
sest ad i Berlin og litu bjértum augum & framtidina.
petta brast pvi midur, og Abel vann &fram baki brotnu
i Kristjaniu. Um jélin hélt hann aftur & fund unnustu
sinnar i Froland og veiktist pa illa. Hann 14 ramfast-
ur i prjd manudi og hafdi ekki mikid prek, en nadi
p6 ad skrifa stuttan utdratt Or Parisarritgerdinni sem
hann taldi tynda og tréllum gefna. bratt fyrir goda ad-
hlynningu lést hann pann 6. april 1829 adeins 26 ara
ad aldri.

Skémmu fyrir andlat sitt hafdi hann samband vid
fyrrum félaga sinn ar Evrépureisunni, B. M. Keilhau,
sem pa var ordinn kennari vid haskolann i Kristjaniu,
0g bad hann annast unnustu sina. Vid pad stéd sa
ageeti madur svikalaust pvi einu og halfu ari eftir and-
lat Abels gengu pau Christine Kemp i pad heilaga og
héldu sitt heit medan badi lifou.

pad er gratlegt til pess ad hugsa ad tveimur
dogum eftir andlat Abels berast mikilveeg bod ur
tveimur attum. Annars vegar koma fra Paris fregn-
ir um ag ritgerdin glatada sé fundin og byrjad sé ad
ausa hana lofi. Arid eftir hlaut svo Abel verdlaun
Parisarakademiunnar og rann féd til moédur hans. Hins
vegar berst hlylegt bréf fra Crelle par sem segir ad
Abel hafi fengio fasta stédu i Berlin. bar segir enn-
fremur ad nd komist hann i mildara loftslag og verdi
medal vina sem meti hann ad verdleikum.

Nordmenn hafa tid synt minningu Abels mikinn
soma og strax arid 1839 kom ut i Kristjaniu heild-
arttgafa af verkum Abels, Oeuvres complétes, sem

Jon Ing6lfur Magnusson

Holmboe ritstyrdi. Ekki er p6 um fullkomna heild-
aritgafu ad reeda, pvi medal annars er par ekki ad
finna hina freegu Parisarritgerd, sem aftur hafdi tynst.
Hun birtist fyrst i timariti Parisarakademiunnar 1841.
Arid 1881 kom svo Ut glasileg heildarttgafa af verk-
um Abels, Oeuvres complétes de Niels Henrik Abel,
og o6nnudust norsku sterdfredingarnir Sophus Lie
(1842-1899) og Ludwig Sylow (1832-1918) ttgaf-
una.

pegar 6ld var lidin fra feedingu Abels var mik-
id um dyrdir i Noregi. I september var haldin Abel-
hatid i Kristjaniu par sem nokkrum erlendum steerd-
freedingum voru veittir heidursdoktorstitlar. Sk&ld og
listamenn létu til sin taka og sémdu 1jéd og kantot-
ur, almennir borgarar héldu bod, stidentar féru blys-
for og konungur blés til storveislu i Konungshdollinni.
Norska myndhdggvaranum Gustav Vigeland var fal-
i0 ad gera minnisvarda um Abel. Hann gerdi af hon-
um mikla styttu sem enn stendur & veglegum stalli i
Hallargardinum i Oslé. Til stéd ad koma & fét Abel-
verdlaunasjodi, en pad rann Gt i sandinn pegar rikja-
samband Noregs og Svipjédar slitnadi. Loks ma geta
pess ad mynd af Abel prydir norska bankasedla.

Jean-Pierre Serre

Hlutskipti Jean-Pierres Serre hefur verid adi o6likt
hlutskipti Nielsar Henriks Abel. Hann fadist inn i
pjoofélag sem metur hann ad verdleikum fra fyrstu
tio, veitir honum Grvalsmenntun og greidir gétu hans i
hvivetna. Oneitanlega vaknar st spurning hverju Abel
hefdi aorkad hefdu kjor hans verid svipud.
Jean-Pierre Serre hefur att langan og einstak-
lega glaesilegan feril sem steerdfreedingur, og afkost-
in eru 6traleg, badi ad magni og gedum. Arid 1986
gaf Springer Ut priggja binda safnrit med verkum
Serres fram til 1984, sem bar yfirskriftina Oeuvres—
Collected papers. Arid 2000 kom svo Ut fjorda bind-
i0, pvi ekki hafdi madurinn setid audum hondum fré
1984. Safnid i heild er hatt i 3000 sidur, en ad auki
hefur Serre ritad 12 einstaklega vandadar bakur, sem
hver um sig hefdi naegt til ad halda nafni hans a lofti.
Til vidbotar vid petta er svo fjoldi malstofufyrirlestra
sem gefnir hafa verid Gt en eru ekki i safnritinu. ba
eru 6talin hin miklu bréfaskipti sem Serre hefur att
vid fjolda sterdfredinga vida um heim. Sem daemi
um pau méa nefna ad nylega hof Franska sterdfraeda-
félagio ad gefa Gt bakur i nyjum bdkaflokki, sem
kallast Documents mathématiques, og fyrsta bokin i
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flokknum samanstendur af bréfaskiptum Serres vid
Alexander Grothendieck (1928-). Onnur bokin i pess-
um flokki er reyndar samantekt af ymsum malstofu-
fyrirlestrum sem Serre hefur haldid. Allt er petta efni
einstaklega vel skrifad, enda I6ngu ordid ljost ad Serre
er einn besti hofundur sem steerdfraedin hefur eignast.

Sterofreedingar sem sent hafa fyrirspurnir til
Serre hafa oft undrast hversu skj6tur hann er til svars
og hversu itarleg og véndud svor peir fa vid spurning-
um sinum. Serre er pvi ekki adeins einstakur sterd-
freedisnillingur heldur einnig eljumadur mikill. Sagan
segir ad kvold eitt & sterdfraediradstefnu hafi Serre og
nokkrir adrir sest ad spjalli yfir bjérglasi, en vid slik
teekifeeri spretta stundum fram dhugaverdar hugmynd-
ir. Pegar einn Ur hdpnum reis Ur rekkju morguninn eft-
ir s& hann ad umslagi hafdi verid rennt undir herberg-
ishurdina og pegar hann gadi betur ad var par komid
vélritad uppkast af grein eftir hann og Serre. Hvort
sem sagan er sonn eda ekki pa pykir hin lysa pvi vel
hvernig Serre vinnur.

Jean-Pierre Serre faeddist pann 15. september
1926 i beenum Bages i austanverdum Pyreneafjollum.
Hann gekk i menntaskéla i borginni Nimes og
stundadi sidan nam vid hinn virta Ecole Normale
Supérieure i Paris fra 1945 til 1948. Serre lauk
doktorsprofi fra la Sorbonne arid 1951 undir hand-
leidslu Henris Cartan (1904-). A pessum arum hofdu
Frakkar a ad skipa morgum framurskarandi steero-
freedingum og var Cartan par i fremstu rod. Jafnframt
hefur hann atid pott afbragdskennari og skrifa flest-
um 68rum betur um sterdfredileg efni. Fadir hans
Elie Cartan var pé ennpé storkostlegri sterdfraed-
ingur og vann hann brautrydjendastarf & svidi diff-
urramfreedi, sigildrar ramfradi, grannfredi og Lie-
grapufraeda. Hann er hins vegar mun torlesnari.

A peim arum sem Serre er i doktorsnami er Paris
sannkollud Mekka sterdfredinnar og allar nyjustu
hugmyndir greinarinnar eru par raeddar af félki med
afburdapekkingu. Umhverfid var pvi hvetjandi, og
ekki spillti ad leidbeinandinn var fyrsta flokks. pad
er pvi hughreystandi fyrir unga doktorsnema ao fa ad
vita, ad Serre lenti i miklu basli framan af med sina
doktorsritgerd. Sjalfur segist hann ekki hafa fundid
neitt markvert fyrsta eina og hélfa &rid sem hann vann
ad henni. En pa brast stiflan og dr vard ein merkileg-
asta doktorsritgerd sem skrifud hefur verid i sterd-
freedi. Viofangsefni hennar er ar algebrulegri grann-
freedi, en vegur peirrar fraedigreinar var mikill & pess-
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um arum. Mjog lauslega sagt fjallar grannfreedin um
samfelldni. Sem daemi um grannfraedilega spurningu
ma nefna: Er unnt ad breyta kilu i kleinuhring med
samfelldum hatti (p.e.a.s an pess ad slita eda rifa)? I
grofum drattum gengur svo algebrulega grannfradin
Ut & a0 tengja vid pa hluti, sem verid er ad skoda, ym-
iss konar algebrulega gripi, svo sem gripur og bauga,
sem oft er audveldara ad atta sig & en hlutunum sjalf-
um. Til deemis er audvelt ad f4 svar vid spurning-
unni hér ad ofan med adferdum algebrulegrar grann-
freedi. Svokalladar fyrstu samtogunargrapur kilunnar
og kleinuhringsins eru olikar og par med er svarid nei.

Pad eru einmitt samtogunargrdpur fyrir kdluhvel
sem Serre tekur fyrir i doktorsritgerd sinni. Hann beit-
ir nylegum taekjum, sem landi hans Jean Leray (1906—
1998) hafoi proad, og fer pannig margar mikilveeg-
ar nidurstodur. I sidari heimsstyrjéldinni sat Leray i
pyskum fangabddum i Austurriki. Nokkrir fanganna
fengu leyfi til ad stofnsetja par fangahéaskola og gerdu
Leray ad rektor. Sérgrein hans pa var hlutafleidujofn-
ur sem tengjast straumfraedi, en hann leyndi pvi vand-
lega til ad koma i veg fyrir ad vera munstradur i vis-
indadeild pyska hersins. Hann kvadst vera sérfraed-
ingur i grannfraedi, pvi hann taldi ad erfitt yrdi ad nyta
pa grein sterdfreedinnar til manndrapa. Hann vann
mikid og gott starf vid fangahaskdlann, og i strids-
lok gaf hann Ut priggja binda verk sem bar heitid
Algebruleg grannfraedi kennd i anaud. I kjélfarid inn-
leidir hann svo tv0 akaflega mikilvaeg hugtdk i nd-
timasteerofraedi, nefnilega knippi og spektralsekvensa
(stundum nefndar draugalestir & islensku). bessi nyju
tol feer svo Serre beint Gr aflinum og beitir peim af svo
mikilli kanst, ad pad veldur straumhvérfum i algebru-
legri grannfradi.

Fra 1948 til 1954 sat Serre i rannsoknast6dum vid
Centre National de la Recherche Scientifique i Paris,
en sakir svo um stddu vid haskdlann i Nancy. peir,
sem voldu Ur umsakjendum, héfnudu Serre og toldu
sig frekar purfa kennara i télulegri greiningu. Serre
hlaut pvi ekki stdduna, en kenndi sem lausradinn vid
haskolann i Nancy fra 1954 til 1956. Nokkrum man-
uoum eftir ad honum var hafnad hlaut hann hins veg-
ar Fieldsorduna, en pad er mesta vidurkenning sem
steerdfraedingi getur hlotnast®. Er pad mal manna i

8 Takist vel til, er ekki 6liklegt ad Abel-verdlaunin 68list
med timanum pann sess sem Fieldsordan hefur nd i hugum
manna.
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Nancy ad par hafi oft tekist betur til vid mannaradn-
ingar.

Serre var adeins 27 ara pegar honum var veitt oro-
an og hvorki fyrr né sidar hefur jafnungum steerd-
freedingi hlotnast s& heidur. Pad er pvi jdst ad pd svo
Serre hefdi fallid fra & sama aldri og Abel, pa hefdi
hann komist & spjold steerofreedisdgunnar sem meiri
hattar snillingur. Orduna hlaut hann annars vegar fyr-
ir hina merku doktorsritgerd en hins vegar fyrir beit-
ingu knippafreedi i fagadri og algebrulegri rimfradi.
A pessum arum vann hann n&id med Cartan og var
st samvinna einkar arangursrik. I pessu sambandi ma
geta pess, ad i ritgerd um sogu tvinnfallagreiningar-
innar eftir pyska steerofreedinginn Reinhold Remmert
(1930-)° ma sja millifyrirsdgnina Franska byltingin
1950-1953: Henri Cartan og Jean-Pierre Serre.

Arid 1956 var Serre gerdur ad professor i algebru
og rumfradi vid Collége de Francel® og sat hann i
peirri miklu virdingarstéou til arsins 1994 pegar hann
vard professor emeritus. Eins og 6drum professorum
vid Collége de France hefur Serre gefist mikill timi til
rannsékna og ferdalaga i tengslum vid per, og hefur
hann dvalist vid margar af merkustu steerdfraedistofn-
unum heims um lengri eda skemmri tima.

A 16ngum ferli hefur Serre komid vida vid i
steerdfreedinni. Hann vann asamt svissneska steerd-
freedingnum Armand Borel (1923-) ad rannsdéknum
& Lie-grapum, par sem taeknin sem Serre hafdi pr6ad
i doktorsritgerdinni nyttist vel. Eftir pa starfsbraedur
liggja margar merkilegar nidurstodur. Til demis sénn-
udu peir ad kaluhvel af vidd 2n sé ekki unnt ad
gera ad fagadri vidattu, nema fyrir n = 1 (talnahvel
Riemanns) og hugsanlega n = 3. Ekki hefur enn
fengist greitt ar pvi hvort unnt sé ad gera kaluhvel af
viddinni 6 ad fagadri vidattu, en nylega hefur verid
synt fram & a0 slik vidatta sé pa eins 6algebruleg og
hugsast getur, p.e.a.s. hafi engin énnur naerfagud foll
en fastafollin.

® Leerifadir Reynis Axelssonar.

10 An pess p6 ad hafa gengid Gr skugga um pad, pa tel-
ur héfundur pessara lina, ad Serre hljéti ad vera med yngstu
monnum sem fengid hafa fasta stédu vid Collége de France.
pessi menntastofnun & sér langa og merkilega sogu. Hun &
reetur sinar ad rekja til &rsins 1530 pegar Francois | skipadi
»konunglega fyrirlesara“ i hebresku og grisku vegna pess
ad Parisarhaskéli sinnti pessum fraedigreinum ekki. Sidar
beettust vid fleiri greinar, medal annars sterdfraedi 1545.
Stofnunin hefur &tid notid mikillar virdingar og eru fyrir-
lestrar par opnir almenningi.
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Serre er an vafa einn helsti sérfreedingur heims
i talnafredi og hefur framlag hans & pvi svidi
reynst 6metanlegt. Hann préadi til demis mikid af
peim taekjum sem gerdu breska sterdfreedingnum
Andrew Wiles (1953-) Kkleift ad sanna sidustu setn-
ingu Fermats.

Eitt af megineinkennum Serres er hversu ahuga-
samur hann er um alla steerofraedi og neer hann oft ad
tengja saman svid innan sterdfredinnar, sem virdast
gjorolik. Gott deemi um petta er vinna hans vid ellip-
tiska ferla, en pa hefur hann fengist vid sér til deegra-
styttingar um arabil. Elliptiskir ferlar koma vioa upp
i steerofreedi og pa er haegt ad skoda fra ymsum 0dlik-
um sjénarhornum. Til eru sterdfreedingar sem eyda
lunganum Ur starfsaevinni i ad kanna tiltekinn flokk
af elliptiskum ferlum likt og adrir visindamenn kanna
tiltekinn flokk skordyra eda hitakeerra drvera. bad hef-
ur Serre hins vegar ekki gert, heldur hefur hann velt
ferlunum fyrir sér & ymsan hatt og er talinn hafa betri
heildarpekkingu & peim en nokkur annar.

Eftirfarandi stutt arval af 6ndvegisritsmidum eftir
Serre gefur géda mynd af pvi hversu fjélhafur hann
er:

— Homologie singuliére des espaces fibrés (1951)
— Faisceaux algébriques cohérents (1955)

— Groupes algébriques et corps de classes (1959)
— Corps locaux (1962)

— Cohomologie galoisienne (1964)

— Abelian [—adic representations (1968)

— Cours d’arithmétique (1970)

— Représentations linéaires des groupes finis (1971)
— Arbres, amalgames, SL, (1977)

— Lectures on the Mordell-Weil theorem (1989)
— Topics in Galois theory (1992)

Oll pessi rit eru i stédugri notkun a vidkomandi
freedasvioum. Hin mikla ritgerd Faisceaux algébriqu-
es cohérents fra 1955 er sérstaklega lysandi fyrir
Serre. parna er hann ad skrifa um nytt efni, nanar til
tekid um pad hvernig unnt sé ad beita knippafreedi i
algebrulegri ramfraedi. pratt fyrir pad er greinin svo
listilega skrifud ad enn pann dag i dag er hin besta
heimildin um efnid, pé svo margir hafi skrifad um pad
sioan. Ritsmidin hefur engan veginn I4tid & sja og si-
fellt er vitnad i hana. Svipada ségu mé segja af rit-
inu Cohomologie galoisienne fra 1964, en ensk pyd-
ing pess var endurdtgefin i fyrra. Hin yfirlatislausa
bok Cours d’arithmétique fra 1970 er an efa mest les-
in af ollum ritum Serres. HGn virdist vid fyrstu syn
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jafn einféld og titillinn Namskeid i talnafreedi gefur
til kynna, en er i raun rikulegt og snilldarlega skrif-
ad verk. HUn hefur verid pydd & mérg tungumal og
margutgefin.

Jafnframt ritstérfum undir eigin nafni hefur Serre
stundad ritstorf undir dulnefni, pvi hann er einn
peirra sterdfreedinga sem stéou ad baki huldumann-
inum Nicolas Bourbaki. Forsaga malsins er su ad &
fjérda aratug aldarinnar féru Cartan og André Weil
(1906-1998) ad reda saman um pad hvernig edlileg-
ast vaeri ao setja fram setningu Stokes og sanna hana.
I kjolfarid foru peir svo ad skoda ymis undirstédu-
rit sterdfreedinnar og sau ad par var vida pottur brot-
inn og mikid verk ad vinna. beir myndudu pvi 6fl-
ugan hop sterdfredinga sem héf pegar ad rita boka-
flokk um undirstddur natima steerdfreedi. bvi var hald-
i0 leyndu hverjir veeru i hépnum og bakurnar voru
gefnar Gt undir dulnefninu Nicolas Bourbaki. beir
sudu svo saman einhverja fortid handa Nikulasi pess-
um og s6gdu medal annars ad karlinn veeri fra borg-
inni Nancago. Su borg hefur reyndar aldrei verid til,
en nafnio er fengid med pvi ad splesa saman nofn-
um borganna Nancy og Chicago; hugdetta sem peir
fengu vegna pess ad Weil var & férum fra Nancy til
Chicago. Arid 1958 var Weil svo radinn til Institute
for Advanced Study i Princeton, par sem hann starf-
aoi til &viloka. Serre gekk til lids vid hopinn 1949 og
Iét ekki sinn hlut eftir liggja frekar en fyrri daginn. A
ferli sinum hefur fra Bourbaki komid mikid og agatt
safn boka um flestar undirstédugreinar sterdfreedinn-
ar, en ekki hefur hann enn sannad setningu Stokes.

[ seinni tid hefur heldur dregid af hdpnum, p6 svo
hann sé i sifelldri endurnyjun, og innan hans eru menn
ekki lengur & eitt sattir um gildi pess ad halda starfinu
afram. Samhlida pessum ritstorfum hefur hopurinn
stadid fyrir 6flugri og vidfreegri malstofu, Séminaire
Bourbaki i Paris, par sem reglulega er fjallad um pad
sem efst er & baugi i sterdfreedirannséknum samtio-
arinnar. Um ageeti pess framtaks er ekki deilt. Hins
vegar hafa margir haft horn i sidu Nikulasar allt fr4
fyrstu tid og oliklegasta folk talar af mikilli fyrirlitn-
ingu um hinn grabolvada burbakisma. Eitt af pvi sem
Nikulasi pessum er legio & halsi fyrir er hin svokall-
ada ,,nyja sterdfredi sem trollreid grunnskolakerfi
Vesturlanda um nokkurt skeid og pykir almennt hafa
verid til bélvunar. bad faer engan veginn stadist, enda
kom nyja steerdfraedin Gr smidju bandariskra kennslu-
freedinga. Lengi vel hvildi mikil leynd yfir starfsemi
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Bourbakis, en i seinni tid hafa eldri lidsmenn farid
ad tja sig um lidsandann, palingarnar og vinnubrégo-
in. Hopur félagsvisindafélks hefur svo fengid ahuga
& Nikulasi og hann hefur verio meginvidfangsefni ad
minnsta kosti einnar doktorsritgerdar.

Arid 1985 dvaldi Serre um hrid vid rannsoknir
og kennslu i Singapdr. Par téku tveir parlendir sterd-
freedingar, C. T. Chong og Y. K. Leong, vid hann
merkilegt vidtal sem sidar birtist i The Mathematical
Intelligencer 1988. Adspurdur um Bourbaki og ahrif
hans & steerdfraedina segir hann ad Bourbaki hafi haft
god ahrif & sterdfreedina og ekki sé fotur fyrir gagn-
ryninni sem hann hafi ordio fyrir; bdkum Bourbakis
hafi aldrei verid &tlad ad veroa kennslurit i haskélum
og pvi sidur i menntaskélum. Ahrifin séu hins vegar
minni nd en upp Ur seinna stridi pegar Bourbaki var ad
syna fram & ad unnt vaeri ad skrifa um steerdfraedi med
skipuldgoum og vondudum heetti. petta hafi tekist og
sjonarmid Bourbakis ordid ofan 4. NG snuist malid
hins vegar einungis um pad hvort baekur hans séu vel
eda illa skrifadar. Serre telur ad sumar peirra séu pad
en adrar ekki. Hann fordast p6 ad nefna demi, af pvi
ad slikt sé spurning um smekk. I framhaldi af pessu
spyrja peir svo hvernig still sé bestur & sterofraedi-
ritum. T lj6si pess ad Serre skrifar flestum ménnum
betur um sterdfraedi er svar hans sérstaklega dhuga-
vert. Hann segir ad bestur sé stillinn pegar skrifad er
6formlega en af ndkvaemni. bessi still sé hins vegar &
farra faeri, en nefnir tvo handhafa Fieldsordunnar sem
raodi vid hann, Bretann Michael Atiyah (1929-) og
Bandarikjamanninn John Milnor (1931-). Hann segir
sidan ad 16ndum sinum (ad honum sjalfum medtold-
um) heetti til ad vera full formlegir, en sumir Rlssanna
séu full dnakveemir.

I vidtalinu setur Serre fram athyglisverda kenn-
ingu i kennslufredi steerdfreedinnar sem ekki er vist
ad allir séu anegdir med. Adspurdur um med hvada
heetti sé best ad drva ungt folk til ad leggja stund
& sterofraedi og pa sérstaklega i sk6lum svarar hann
blakalt ad pad eigi ad letja ungt félk til steerofreediiok-
ana, enda sé ekki porf fyrir svo marga sterdfraedinga.
En pa sem pverskallist vid og vilji fyrir hvern mun
leggja stund a greinina, beri hins vegar ad hvetja til
déada og veita gdda adstod. Hann leggur sidan &herslu
4 ad i steerdfreedikennslu beri ad eyda peim misskiln-
ingi ad sterdfredin sé daud fraedigrein. betta megi
gera med pvi ad segja fra dleystum verkefnum sem
audvelt sé ad lysa og nefnir par til tvd demi. Annad
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er tilgata Goldbachs!!, sem segir ad sérhver slétt tala
staerri en 2 sé summa tveggja frumtalna. Hitt er spurn-
ingin um hvort til séu 6endanlega margar frumtélur
af gerdinni n2? + 1. Jafnframt segir Serre ad gera
skuli nemendum grein fyrir audskildum setningum ur
steerdfreedi, po svo ekki séu tok a ad sanna peer. bar
nefnir hann sem deemi setningu Dirichlets!?, sem seg-
ir ad i jafnmunarunu

b,a+b,2a+b,...,na+b, ...,

par sem télurnar a og b eru 6sampétta, komi fyrir
6endanlega margar frumtélur.

Serre er einnig inntur eftir pvi hver sé &steda pess
ad hann hafi 14tid til sin taka & svo mérgum olikum
svidum steerofreedinnar. Hann svarar pvi til ad i raun
sé petta samfelldur ferill ranns6kna. Eftir ad hann
lauk doktorsritgerdinni vard honum ljést ad margar
af niourstédum Cartans og japanska steerdfreedingsins
Kiyoshis Oka (1901-1978) yrou audskildari ef paer
veeru settar fram med knippak6hdmalogiu. bad leiddi
svo til pess ad hann for ad beita pessum nidurstédum
& Stein-vioattur og sidar i varprumfraedi yfir tvinn-
tolurnar. Seinna vard honum ljost ad ekki var porf
& fagudum teekjum i varprumfreedinni; par neegdi ad
beita algebrulegum tekjum. petta leiddi hann svo yf-
ir i ,,abstrakt“ algebrulega ramfreedi yfir algebrulega
lokud svid. En hvi pa ad binda sig vid algebrulega
lokud svid? Honum fundust endanlegu svidin ennpéa
meira spennandi og pa var ordid stutt yfir i talnafreed-
ina. Rétt er a0 staldra vid pad sem Serre segir um fag-
ud teeki i varpramfradi. Arid 1956 birti hann grein
sem ber titilinn Géométrie algébrique et géométrie
analytique, par sem hann synir fram & groft sagt ad
innan ramma varprumfradi yfir tvinntélurnar séu fag-
ud fyrirbrigoi sjalfkrafa algebruleg. Greinin gengur
almennt undir nafninu GAGA, og setningar & bord vid
samkveemt GAGA sést ad... eda med GAGA rokum
feest pa. .. sjast vioa i sterdfraedigreinum.

Spurningu um pad hver séu hin midlegu vio-
fangsefni algebrulegrar rimfreedi og talnafreedi seg-
ist hann ekki geta svarad. Hann rifjar upp ad

1 Christian Goldbach (1690-1764) var Prissi, sem var
préfessor i sterdfraedi og ségu vid haskélann i Pétursborg
fra 1725.

12 Johann Peter Gustav Lejeune Dirichlet (1805-1859)
var pyskur sterdfreedingur sem kenndi vid marga evropska
haskola, en eftir ad Gauss Iést 1855 hlaut Dirichlet pann
virdulega sess er Gauss hafdi adur skipad vid haskélann i
Gaottingen.
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Grothendieck hafi haft langtimaaatlun fyrir algebru-
legu rimfredina og kanadiski sterdfreedingurinn
Robert Phelan Langlands (1936-) hafi adra améta fyr-
ir tilkanafradi (representasjonsteoriu), en sjalfur seg-
ist hann aldrei hafa haft uppi neinar slikar aztlanir,
ekki einu sinni i smaum stil. Sidan segir hann: Um
pessar mundir hef ég mest gaman af ad telja punkta &
algebrulegum ferlum yfir endanleg svid. betta er eins
konar heimferd steerdfraedi: Madur beitir 6llum peim
télum sem madur pekkir Gr algebrulegri rimfradi og
talnafreedi ... og samt gengur pad ekki alveg upp.

Rétt er ad segja nokkur deili & Grothendieck i
pessu sambandi, pvi eins og adur hefur komid fram
attu peir Serre mikil samskipti. Hann er an nokkurs
vafa einn merkilegasti sterdfreedingur sdgunnar, og
stundum er sagt ad hann sé fremur i &tt vid nattaruofl-
in en mennska menn. Hann hefur umbylt peim svidum
steerdfreedinnar par sem hann hefur 14tid til sin taka og
enginn einn madur hefur breytt jafn gersamlega lands-
lagi sterdfreedinnar & 20. 6ld og hann. Hann hof fer-
il sinn med pvi ad rannsaka grannvigurrim, padan I4
leidin yfir i homdldgiska algebru og loks i algebrulega
rumfreedi, par sem framlag hans er mest. Hann hlaut
Fieldsorduna 1962. Mikill og 6flugur rannséknahdp-
ur i algebrulegri ramfraedi starfadi undir hans stjorn
vid Institut des Hautes Etudes Scientifiques og voru
afkostin 6traleg. Jafnframt hafdi hann mikil ahrif i pa
att ad menn foru ad lita & steerdfraedina sem eina heild
frekar en safn dlikra greina. betta ber 4 géma i vidtal-
inu vid Serre, og adspurdur um pad hvernig gangi ad
mynda heild Gr 6likum greinum steerdfraedinnar segist
hann telja ad pad hafi pegar verid gert.

Grothendieck yfirskyggdi sjalfan Serre um arabil,
en fljétlega upp Gr 1970 hetti hann stérfum vid stofn-
unina pvi hann taldi sig hafa komist ad pvi ad han
tengdist franska hernum. Hann var enda rdttekur i
stjiornmalaskodunum og mikill fridarsinni. I kjélfarid
dr6 hann sig ad mestu Gt Gr samfélagi steerdfreedinga
0g hof ad reekta fisk i tjornum i Sudur-Frakklandi. Fra
honum hafa pé komid 6birt handrit sem farri hafa
komist i en vildu. bar er ad finna gagnmerkar hug-
myndir og hugleidingar um steerofraedi og er ahrifa
peirra pegar farid ad geeta. Fyrir um pad bil 15 ar-
um for ad ganga & milli manna ljésrit af sendibréfi
fra Grothendieck. EKKi er ljost & hvern bréfid er stil-
ad, en pad er mikid ad voxtum; & annad pusund vél-
ritadar sidur. Bréf petta er um margt frédleg lesn-
ing fyrir &hugamenn um steerofraedi, en par eru sam-
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feroamdnnum Grothendiecks og pa sérstaklega fyrr-
um samverkamdnnum hans ekki vandadar kvedjurnar.
Ekki talar ni Grothendieck vel um Serre i bréfinu, en
p6 synu verr um flesta adra. Hafa sumir pad til marks
um hversu agaetur madur Serre er.

EkKi verdur skilid vid Serre an pess ad minnst sé
& hversu godur fyrirlesari hann er. A pvi svidi pykir
hann hafa nddargafu, og samfélagi sterdfraedinga til
blessunar hefur hann verid 6spar & ad nyta sér hana.
Hann er pekktur fyrir frabeera yfirlitsfyrirlestra, og
segir sjalfur pad vera holla idju sem hafi eflt sig i rann-
soknum og oft gefid sér nyjar hugmyndir.

pegar litid er yfir pad sem hér hefur verid skrif-
ad meetti halda ad Serre sé litillatur madur. Enginn
skyldi p6 &tla pad. Hann er mikill snillingur og fa-
um er pad jafnljost og honum sjalfum. Svo demi sé
tekio pa hafdi Atiyah pad einhvern tima eftir Serre,
ad i heiminum veeru bara 6 sterdfreedingar sem mali
skiptu, hinir veeru bara hljémbotn. Atiyah batti svo
vid, ad Serre hefdi ekki tilgreint hverjir hinir 5 veeru.

A0 lokum skulu hér taldar helstu vidurkenningar
sem Serre hafa hlotnast a starfsaevinni:

— Fieldsordan 1954

— Gaston Julia verdlaunin 1970

— Félagi i Royal Society 1974

— Heidursdoktor fra Cambridge—haskola 1978

— Heidursdoktor fra Stokkh6lmshaskdla 1980

— Heidursdoktor fra Glasgow—haskdla 1983

— Balzan verdlaunin 1985

— Steele verdlaunin 1995

— Wolf verdlaunin 2000

— Heidursdoktor fra Osléarhaskola 2002

— Medlimur i fronsku, sensku, bandarisku og hol-
lensku akademiunum.

Summary The Niels Henrik Abel Memorial Fund was
established on 1 January 2002, to award the Abel Prize for
outstanding scientific work in the field of mathematics. The
prize amount is 6 million NOK (about 750,000 Euro) and
was awarded for the first time on 3 June 2003 to Jean-Pierre
Serre, one of the great mathematicians of our time. Serre is
an Emeritus Professor at Collége de France. He has made
profound contributions to the progress of mathematics for
over half a century and is still an active researcher. In this
article it is explained how the Memorial Fund works and a
brief account of the lives and works of Abel and Serre is
given.
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