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Agrip — bunnahudir erursektadad bolefni (undirlag)til adfa fram nyja eiginleikasemekki erutil stadar
i bolefninu.Ad auki mafram ymsaeiginleikamedpvi adraektanokkurldg 6likra efna.Fjallad er um tveer
adferairtil reektunapunnrahal eidandi hida;lagvoxtir vokvafasaog reektunmedsameindatdurRaektun
punnrahtdamedutfellingu Gr vokvafasaer gjarnannotudtil adreektalll-V hal eidaraog skyld melmieins

og GaAsog Al Ga
nakveemristyringua ib6t og efnasamsetningu.

1. Inngangur

Punnarhddir & bolefni (undirlag)gefa eiginleikasem
ekki eru fyrir hendii bolefninu. Einnig ma fa fram
ymsaeiginleikamedpvi adraektafjolmdorg 16g dlikra
efna. Nanometrapykk einkristollud 16g af hél eid-
andiefnummedmismunandeiginleikaraektudhvert
ofan a annadmyndaofurgrind par semrafeiginleik-
arnirradastflotu laganndremurenaflotu atbmanna
i hverjulagi.

Hal eidari er péttefni sem hefur ra eioni sem
liggur & milli leidara og einangrara.Daemi um
hél eidara eru kisill, germanog gallin arsen.Leidni
hal eidara ma breyta um magar steerdagradurmed
pvi ad ibaetakristallinn med atbmumélikum peim
atobmum sem byggja upp kristallagrindina. Hreinn
hal eidari hefur afar litla leidni vid lagt hitastig, en
han eykst ef lyst er & hal eidarannedahannhitad-
ur upp.Til adbreytaleidninnii nothaefgildi maibeeta
hysinnmedtilteknumagniohreinindal hal eidaraaf

gerder kristallurinn ibaetturmedadslota atbmum
semhafa einni faerri gildisrafeindir en hysisatomio.
Pegar pessuatomi er komid fyrir i kristallagrindinni
myndasthola par semrafeindin eetti ad vera. bessi
atom eru nefndrafpegar. | hal eidaraaf  gerder
kristallurinn ibaetturmed adslota atbmumsem hafa
eina ytri rafeind umfram hysisatomio.pegar sliku
atomi er komid fyrir i kristallagrindinni er pessari
aukarafeindekki deilt mednagrannatémumog hin

As. Med sameindalduma reektahudir semeru 6rfa atomlégad pykkt med afar

getur pessvegna ferdastfrjals um kristallagrindina.
pPessatomerunefndrafgjafar.

Lagvoxtur(e. epitaxy)er padnefntpegareinkrist-
allad undirlagstyrir reektunnys lagspannigad krist-
allurinn verour samfelldur Til pesspurfa grindar
lengdirraektaddagsinsog undirlagsinsad veramjog
svipadar Lagvoxturer eitt grunnferlid i framleidslu
hél eidaratola. Reektunfer fram vid hitastig semer
miklu lsegra en breedslumarkefnisins (30 — 50
leegra).Lagvoxtmafa ar storku,vokvafasa(e. liquid
phaseepitaxy (LPE)), gastsa(e. vapourphaseep-
itaxy (VPE), chemicalvapourdepositionCVD)) eda
med sameindaagraedslie. molecularbeamepitaxy
(MBE)). Storknufrumefni er p4 komid a gaslennt
form &duren pad er utt ady rbordinu. bettamé
geramedhitun edaorkurikumrafeindum ljoseindum
edajakveedumjonum (speetun) Stundumer péttefni
breytt i gasmedefnafreedilgumadferoumEinnigma
koma sadkristallinum(undirlaginu)fyrir i snertingu
vid vokvabrad,semer mettudaf iefnum(e. constitu-
ents) hal eidarans og raektalag Ur vokvafasapey-
ar lausniner keeld. Medanraektuninstendury r er
Ohreinindaatémungibotaratdmumezetti gasio eda
vokvann.ibotin akvardarraf- og ljoseiginleikaraekt-
ada lagsins. Efnasamsetningibotarpéttleiki, pykkt
hadarinnarog fjoldi laga akvardar eiginleika krist-
allsins. Semdaemium algengasamsettéhal eidarar
manefnagallin-arsenal gallin-arsengallin fosfio og
indingallinfosfi®.
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Mynd 1. Lagvoxturar vokvafasa.Undirlaginuer renntundir brunnaseminnihaldabrdd.Bradini brunnunungeturverid

med mismunandifrumefnahlutféllt.d. geturhlutfall Al og Ga verid breytilegt. begar reektader Al Ga

As eruiefnin

oftastleyst uppi gallinbrad.Daemigerduraektunarhradér0.1 m/minograektunarhitastigrabilinu 700—900 C.

Talsverd uppbygginghefur att sérstadi reektun-
arteeknivio RaurvisindastofnurHaskolansa nokkr-
um undanférnumarum. Hér verdur fjallad um tveer
adferdir til reektunarpunnrahdl eidandi hida sem
notadareruvid RaurvisindastofnuHaskolansFyrst
er fjallad um lagvoxt Gr vokvafasa,til reektunara al
gallin-arserog sidaner fjallad um sameindaddun.

2. Reaektun Ur vokvafasa

Reektunlagaur vokvafasaa kristdllud undirlégbygg-
ir a utfellingu Ur vokvafasa.Undirlaginu (saokrist-
allinum) er pa komid i snertinguvid vokvalausn
mettadaiefnum hudarinnarog kristallurinn graervid
utfellingu. betta er notadrjug adferd til ad reekta
gallin-arsenog skyld 11I-V efnasambénag melmi
[Astles,1990. bayar llI-V hél eidari er raektadur
er lausnin oftast malmur og frumefni ar lotu Il
p.e.gallinedaindin erleysir og frumefnidr lotu V er
uppleystaefnid, p.e.fosforedaarseni raunerulll-V
hél eidarar (GaAsedalnP) leystir uppi malminum.
Brunnareru gerdiri hahreinagrafitblokk einsog
sjamaamynd1. i peimeriefnumhal eidaranskom-
id fyrir. Undirlagio situr & sledadr hahreinugrafiti.
Sledinn er faerdur undir brunnana.bessuer komid
fyrir i ofni undirH aedi. A medanaeskilgu raekt-
unarhitastigier nad er undirlagid hulid med grafiti.
Pegardskhitastigier naderundirlagidsettundirfyrsta
brunninnog hitastig ofnsinslaekkadmed akvednum
hrada(0.1—-1 C/min) edai skrefum.Vid pettabyrj-
ar lagvoxtur gallin-arsensa undirlagid. Deemigerdur
reektunarhrader 0.1 m/min. Til ad stddwa reektun-
inaerundirlagidfeertundanbrunninum Fleiri 16g eru

Mynd 2. Fasalinurifyrir tviundaler 8 Ga-As.

reektudmedpviad ytja undirlagidundiradrabrunna.
Pannigmat.d. reektalog medmismunandiAl og Ga
hlutfalli ogmyndafjdlsamkeyti. Raektunir vékvafasa
gefurhudirmedlaganveilupéttleikaog styringaefna-
hlutféllum er afar g6d. Okostur vid pessataekni er
ad uppleysanleikitakmarkarallverulega pau efni og
efnasambodndemraektama.

Til adreektadr vokvafasaparfadleysaefnid, sem
reektaskal,uppi lausn.Lausninparfadhafabraedslu-
mark allnokkru leegraen hél eidaraundirlagid sem
reektaskal 4. Vio gallin-arserraektuner arsenoftast
leystuppi gallinbrad.Fyrir ge 8 hitastig, mettartil-
teki® magnaf gallin-arsenbradinaog myndarjafn-
veegislausnbettatiiteknamagner ge 8 medliquidus
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linunni a fasalinuritifyrir Ga-Asker & semer syntéa
mynd2. Vid kaelinguabradnidurfyrir liquiduslinuna
verdur Gtfelling. Skodum nu fasalinuritGa-As kerf-
isins nanarog gerumraad fyrir brdd semuppha ega

hefur massahludll arsens  sé keeld fra (eft-
ir liquidus linunni) niduri . Vid  er massi
bradinnar  massipéttefnis(p.e.GaAs)og og

erumassabhlutfélarsens vokvaog péttefni.Massiar-

sensi brader og péttefnis . barsemheild-
armassarsenser feest
1)
eda
L massiGaAsvid B B
massivokvavid

parsem og erulengdirtveggjalinasemmeeldareru
fra  adliquidus og soliduslinunum.Litid hlutfall
hér) bradinnamefurstorknad.

2.1. Raektunaraoferdir

Vid lagvoxtur vokvafasaparf arserad sveimai brao-
inni um jadarlagaf pykkt ady rbordinu par sem
pbadkemurfram semlagvoxtur[Hsieh,1974. | einni
vidd hefursveimjafnanformid

(3)

parsem er sweimfastiarsend gallin lausn.Magn
uppleysta efnisinssem yst ad y rbordinu um jad-
arlagid og fellur Gt & atareiningu undirlagser ge 0
meod

(4)
Pykktreektaddagsinserge n med

()

parsem er péttleiki uppleystaefnisinsi reektada
laginu.

Algeng leid til reektunar Ur voOkvafasa er
rampakeelingkeeling— i — jafnveegi).Lausniner pa
uppha egamettudmedgallin-arservid hitastigio
og massahludll arsens . Undirlagi, semeinniger
vid , er renntundir lausninai brunninumog hita-
stiglausnarinnaleekkadrélegaum medkaeling-
arhradanum  C/min. Vid padverdurlausniny r -
mettudenfaeristi jafnvaegimedutfellingu, semkem-
ur fram semlagvoxtura gallin-arsenRaektunheldur

T[]
/ i
T !
T~ DTy
Upp-§ Bdkun iLJafnvaegi Rampa-§ Keeling
hitun ‘ " keeling
Reektun  Timj [min]
T[]
T /
Upp- | Bokun | Jafnveegi Skref- | Kaeling
hitun keeling L
Raektun  Timi [min]

Mynd 3. Hitastigsemfall af timafyrir efri) rampakaelingu
og nedri) skrefkaelingwid lagvoxtur vokvafasa.

aframswo lengisemundirlagideri lausninnioglausn-
in ery rmettud.

Vid rampakeelingupar semkeelihradier ge nn
med erpéttleikinn

(6)
parsem erhallatalaréliquiduslinunni.
Jadarskilyroier parsem erpéttleiki

vid . Lausnsveimjofnunnarvid pessijadarskil-
yrdi er[Crank,1979
— i erfc ©)

parsem

— (8)
09
i erfc erfc — (9)
Hérer
erfc — (20)
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Med pvi adtengjajofnur (4), (5) og (7) feestad
(11)

pykkt lagsins vex eins og
eyksteinsog
Onnurleid er adleekkahitastigidi skrefum,skref
—keeling.Gallinlausner mettuémedgallin-arservid
. Hitastigid er palaekkadum nokkrargradur(milli
50920 C)niduri  og bradinverdury rmettud.
Undirlaginuer na komid fyrir i bradinniparsempvi
er haldid vid hitastigid . Uppha egahefststorkn-
un vegnapessad bradinery rmettud. Lausnintapar
smamsamararseniog vaxtarhradinrfellur medtima.
I skref-keelingwerujadarskilyrdin

og vaxtarhradinn

12)
(13)
og lausnina sveimjofnunnipvi
erffc —— (14)
og parmeder
- (15)

| skref-keelingwex pykkt reektaddagsinseinsog
enreektunarhradiner i réttu hlutfalli vid ,
p.e. minnkar med tima. Reektunmed rampakeelingu
gefur ekki einseinsleitarh(dir og skrefkaelinggerir,
séri lagi ef munureragrindarlengdunmeektadrah(io-
arogundirlags Einnigerer daraadfa framhidmed
somu eiginleika vid endurteknarampakeelinguisem
stafar af pvi ad hiin er naemarifyrir hitastigs okti i
ofninum[Hsieh,1974. Rampakeelingr p6 afar mik-
i0 notud,séri lagi pegar reektadareru pykkar huoir
( m) [Astles, 1990Q.

2.2. Verkefni

Reektunarbunadurina Raurvisindastofnurer synd-
ur a mynd 4. Hann er settur upp til reektunaréa
Al Ga As. Daemium verkefni er kdnnuné saeta-
skiptum kisilibétar i GaAs vid bodkun. Reektadar
eru punnar kisilibeettar GaAs hudir & halfeinangr
andi GaAs undirlég (a (100) sléttu). P& er brad-
inn Ga-malmurmettaduraf As og akvednu magni
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af kisli beettut i brddina. Raektadareru kisilibaett-
ar haoir vio 700 C til ad gefa —leioni og vid

850 C til ad gefa —leidni. Bokun & —leidandi
synunumvid 840 C umbreytir peim i —leidandi
syni. Samanhrdur & nyreektudum —leidandi syn-
um og synumsemeru —leidandieftir bokunbend-
ir til ad leidnibreytingin sta af feerslua kisilibét ar

As seeti,semgefur —leidandiefni, yr i Ga seeti,
sem gefur —leidandi efni. Pessarleidnibreytingar
hafa verid skodadarmed leidni- og Hallmeelingum
[Svavarssoretal., 2007. P& hefur ljomunarmeeling-
um einnigveridbeitttil adskodabreytingaraljoseig-
inleikum[Svavarssoretal., 2003.

I 66ru verkefni er fengist vid vetnisibaetingua
fiolsamsleytum Al Ga  As og GaAs. Raektuderu
fidlsamsleyti, Al Ga As a GaAs og hudin ibaett
i vetnisrafgasiSkodud eru ahrif vetnisibeetingarinn-
ar & rafeiginleika og bordabognurvid samsleytin
[Olafssonetal., 1999.

3. Sameindaltdun

Sameindaudurte. Molecular beamepitaxy (MBE))
er adferd til ad reekta punnar hudir lagvexti.
Sameindauduer pad nefnt pegarein eda eiri bun-
ur af atbmumeda sameindumhvarfastvio kristall-
ady rbord undirlagsvid ofurloftteemi ( Pa)
og myndapunnakristalladah(d. Med sameindauo-
un maraektapunnarhdir med nakveemniupp a eitt
atomlagog reektaefni og efnasambdndgem spanna
oxid, hél eidara og malma.Sameindauduwar préud
um 1970semadferdtil lagvaxtarsamsettranal eiod-

Mynd 4. Teekjabunadutil reektunargallin—arserhtidaur
vokvafasa.
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ara[Cho, 1971, Arthur, 2003. Sameindadduer enn
mestnotud til raektunard samsetturrhdl eidurum,
vegnamikilvaegipeirrai natimahateekniHal eidandi
hadir reektadalagvexti gegnamikilvaegu hlutverki i
rafeindat6lum Séri lagi er sameindatdumikilvaeg
vid préunljésrafeindatoldHenini, 1997.

Med sameindaldumer heegtad styra baediefna-
samsetningwog ibotarpéttleikahinna reektuduhtoa
med afar mikilli nakveemni.i peim ma fa fram
rafeiginleika sem eru 6likir eiginleikum undirlags-
ins, haerri hledsluberapéttleikalaegri veilupéttleika
og Olika ibotareiginleika Reektama hageedalogned
mjog skorpumskeytum, af ndkveemrbykkt, af tiltek-
inni bléndufrumefnaog medvel akvardadaribétar
péttleika.pannigmamyndaeinkristdlludlég semeru
adeinsnokkur atomldgad pykkt. Reektamafjdlsam-
skeyti (e. heterostructures)r ldigumsemerufra broti
ar m niduri eitt atdbmlagé pykkt.

Fjolsamsleyti eru samsleyti milli tveggja Olikra
hal eidara. Algengaster ad fidlsamsleyti séuraekt-
ud ur lIogum af Al Ga  As par sem er meeli-
kvardi a hlutfall als og gallinsog hleypur fra
fyrir AlAs og nidur i fyrir GaAs. Orkugeil
hél eidarans breytist med pannig ad myndama
meetisbrunna samsleytum laga med olik . Fyrir
Al Ga As breytist grindarfastinn afar litido vid
breytingu 4 hlutfalli als og gallins,semer o6tvirsedur
kosturvid reektunfjdlsamsleyta. Mynd 5 synir fjél-
samsleyti AIAs/GaAs, en a hennima greinafjogur

Mynd 5. Fjdlsamsleyti AlAs/GaAsreektudmedsameinda-
Uudunskodud med gegnskinsrafeindasmasjarattfyrir ad
samsleytin séuafar skdrpmasjaadstokual atomsituri Ga
seetiog 6fugt[Braunetal., 1997.

7

samsleyti a milli AIAs og GaAs laga. Samsleytin
eru afar skérp en p6 méa greinaGa atébm i Al saeti
[Braunetal.,1997. begar nanémetrapykk l6g af
hal eidandi efnummedmismunandieiginleika, eins
0g GaAsogAl Ga As,skiptastai reektunfaestof-
urgrind par semrafeiginleikarnirradastaf lotu lag-
annaremurenaflotu atbmannagrindinni.Medslik-
um fjdllaga hudummaframkallaefni medadraeigin-
leikaenpekktirerui bolefninu.

3.1. Raektun medsameindaidun

Vid sameindaudueru frumefnunumbeint ad undir-
laginusemsameindabnumog paufelld Gt sempunn-
ar hoir a hitad kristallad undirlag. Pessasameinda
bunur eru myndadamed uppgufunfrumefnannara
frumefnalind (Knudsencell). Hitastig hverrar lind-
ar er stillt til ad gefa tiltekinn hlutprystingog frum-
efna adi. Til adfa hahreinahddir purfalindirnar ad
veraofurhreinarog reektunarferliGadfaraframi ofur-
loftteemi. | pessuofurloftteemihafa frjalsu frumeind-
irnar langanmedalspdlog arekstrarvid adrarfrum-
eindir eru sjaldgee r par til paerrekasta undirlag-
i0. Med tolvustyringué lokum ma stjérnapvi hvada
frumeindalunumer beintadundirlaginu.

Sameindaudunagk samanstenduigjarnan af
premur loftteemiklefum; reektunarkled, bidklefa og
synaskiptakled. Synaskiptakle nner notadurtil ad
skiptamegi um synianpessadrjufalofttaemitil hinna
klefannal bidklefanumerusyniundirbuinfyrir reekt-
un, synigeymd og paugreind.Mynd 6 synir klefafil
reektunard GaAsog skyldum IlI-V efnasambdndum
einsog Al Ga  As. Frumefnalindirfyrir gallin og
arserog ibotarefnierui ofurloftteemi Torr).
Synahaldarinrsnystsamfellttil ad fa jafnanlagvoxt
(p.e. i ibot og i pykkt). Hitastig undir-
lagsinsvid raektuninaer 300— 900 C. Adur enraekt-
ader ay rbordid parf ad hreinsapad.Padmé gera
med bokun eda lagorku jonageisla(edalgas)til ad
spaetadr y rbordinu. Y rbordid er sidanlagadmed
hitun. Til ad fjarleegjaleifagasliggur umgjéro keeld
med jotandi kdfnunarefni(77K) amilli synahaldara
ogveggjaklefa.

Fleedi sameindafra frumefnalindinni raedst af
orkudrei ngu sameindannaEf gert er rad fyrir ad
orka sameindannaé Maxwell-dreifd marita adid



Mynd 6. Reektunarkle sameindatudunagk s. Frumefna-
lindir beinasameindageisluradundirlaginusemadsitur &
synahaldaraemer hitadurog getursnuist.

semfall af mélmassasameindannag hitastigi sem
[Sze,2002

(16)

ogtengjavid gasprystingnedkjorgasjéfnunni

— 17

parsem er prysinguri Torr, er fasti Boltzmann
og er molmassi.Gerumrad fyrir frumeindalind-
um semhafay rbords atarmal 2cm ogerui 10cm
flarleegd fra undirlaginu. Lindirnar eru fylltar med
gallini annarsvegar og arsenihins vegar og hitad-
ar upp i 900 C. Vid pettahitastig er gufuprysting-
ur gallins Torr. Gufuprystingurarsenser
talswert heerrivid pettahitastigeda Torr.
Vaxtarhradagallin-arserer styrt af komutimagallins
til y rbordsins. baer a0di gallinsreiknadmedjofnu
(17)sem cm /s.Y rbordspéttleiki gallin
atbmaer um cm  og medalpykkteinlags
um 0.28nm. Vaxtarhradigallin-arsengr pa

d

d
semer fremurlitill reektunarhradibessilitli raektun-
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3.2. Greiningarteekni

Til ad fylgjast med reektuninnier mestnotud teekni
sembyggir & drei ngu hiorkurafeinda(e. re ection
high-enegy electrondiffraction (RHEED)). RHEED
gefurupplysingarum lotu y rbordsins og hrju eika.
Med pessartaeknimakvardarsektunarhradanskoda
ahrifreektunarhitastigsylgjastmedhreinsuroxiosaf
y rbordi, fa upplysingarum hrey freedi raektunarog
skodarddunfrumeindady rbordinu. Rafeindabyssa
sendirfra sér10—30keV rafeindir(deBrogliebylgju-
lengd er & bilinu 0.12 — 0.07A), semlendaé yf-
irbordi synisinsundir litlu horni ( 0.5 — 3 grao-
ur). Rafeindabyssabeinir rafeindunuma blett med
100 m pvermal.Rafeindirnarspeglastaf y rboro-
inu og lendaa fosfor skjaog radasti mynstursemer
einkennandifyrir speglun og bylgjuvixlun og er lys-
andi fyrir kristallagerdinaMynstrid semfram kem-
ur er rod raka eins og sja ma a mynd 7. Fjarleegd
amilli rdkaer meelikvardi & grindarfastagrindarein-
ingar &y rbordinu. Ef y rbordid er att er mynstr
id skarptenmyndinverdurpokukenndarief y rbord-
id er hrjuft. Med myndavél og skja mafylgjast med
reektuninnia rauntima.Swei utioni styrksi RHEED
merkinu ma nota sem beina meelingua reektunar
hradanunfVanHoveetal., 1983. Lotani swvei unni

arhradigefurfeeridadbreytasndggtumefnasamsetn- Mynd 7. RHEED mynstur fra GaAs(311)B y rbordi

ingu pvi loka méfyrir sameindageisla broti Ur sek-
andu.

tekid (a) undir attarhorni.

[Wangetal., 2007.

og (b) undir
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Mynd 8. Lotani RHEEDmerkinusvarartil timanssempad
tekur ad reektaeitt atomlag.Svei urnar staf af lotubundn-
um breytingumay rbordinu, pegarraektadag kjarnast,og
pekurfullkomlegay rbord lagsinssema undanvar komid.

Mynd 9. Kraftsjainbeitir hvassrinal semhangiri fjadrandi
svifhita.Y rbordid erskannadundirnemanmedprystiraf-
hrifum og faerslanalarinnarer numin medspelun a leysi-
geislafra svifbitanum.

svarar til timans sem tekur ad raektaeitt atémlag.
Swei urnar staf af lotubundnumbreytingumayr -
bordinu,pegarreektadag kjarnast,og pekurfullkom-
legay rbord lagsinsseméa undanvar komid einsog
sjAmaamynds.
Kraftsja(e.atomicforcemicroscopéAFM)) beit-
ir hvassrinal semerfestafjadrandisvifbitaeinsogsja
méé& mynd 9. Nalin snertiry rbordid pannigadhun
verdur fyrir orlitlum vixlverkunarkrafti(af steerdar
gradunnnanoénewton).Nalin erfeerdeftir y rbordinu
alinum og féstumkrafti er vidhaldid a milli nemans
og synisins Kraftsjainnemurfaersluoddsins og vid-
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heldurfostumsnertikrafti(vegnabreytileikai stifniog
landslagi(e. topography)y rbordsins). bessifaersla
er numin med spalun & leysigeislafra svifbitanum.
Kraftarnir rAdastaf vixlverkunatémannd nemanum
0g ay rbordinu. bessivixlverkuner addrattarkraftur
fyrir langarfjarleegdirvegnavander Waalsvixlverk-
unat Fyrir styttri fjarlaegdirkemurtil frahrindikraftur
semaupptoksini einsetulégmalPauli. Med kraftsja
ma fylgjast medraektuninni,mynduneyja og hjalla-
myndunsemeruatomlagé heed.

3.3. Taekjablnadur

Sameindatdunadgt 8 sem nu er i uppsetningu
a4 RaurvisindastofnunHaskolans var 4dur notad
vio Konunglega Taeknihaskdlann Stokkhdlmi til

reektunard punnum oxid-hidum og ofurleidurum
[Brazdeikis,1994. Pad er byggt & VG Semicon
V80H MBE ker og Omicron AFM einingu. bad
samanstenduaf fjérum loftteemiklefumsemhver um

sigerumedohadaroftteemideelurKlefarnirerusyna-
skiptakle , undirbaningskle , kle fyrir kraftsja og

reektunarkle . prir sidastnefndklefarnir eru vio of-

urloftteemi. I reektunarkleinumer 15keV RHEED
pannig ad fylgjast ma med raektun & rauntima.

reektunarkledinumeru seetifyrir sjo frumeindalindir
af Knudsengerd. Reektunarkle nner buinn 400l/s

jénadaeluog 1000l/s hver deelu (Varian Turbo —
V1000A). Synahaldarinngetur snuist samfellt og
honum mé halda vid 900 C. Undirbuningskle nn
inniheldurhitarasemgeturnad1300 C fyrir afgosun
undirlags.

4. Lokaoro

Fjallad hefur verio um bunad og teekni til reekt-
unar punnra hal eidandi hida sem notadur er
a RaurvisindastofnunHaskdlans.Adferdirnar sem
fjallad varum erudlikar i edli sinu.Hvor um sig hafa
pessamdferdirsinakosti og galla. Reektunmedsam-
eindaddurog raektundr vokvafasahafa pannokostad
eftir ad ha n hefur verid reektundr tilteknum efna-
sambdndumverdur pvi ekki breytt nemamed aer
inni fyrirh6fn og tilk ostnadi.Reektundr vokvafasaer
hradvirkleid, semhefurkostii idnadarframleidslen
reektunarhitastigi@r hattsemgeturhafti for medsér
swveim ibétari bolefninu. Raektunar vokvafasahefur
pannkost ad veramun édyrari en reektunmed sam-
eindaudurbaedihvad vardarteekjablinadg rekstrar
kostnadEftir raektunir vokvafasaery rbordid frem-
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ur 6sléttog er tt er ad styrapykkt hudarinnarbegar
reektader med sameindalduriaest styring a pykkt
hadarinnaupp a eitt atdbmlag.Sameindatduer hins
vegardyr oger § i framkveemdog parf 6kin teekja-
bunad.pessatveer adferdir eru fyrst og fremst not-
adartil reektunarhdl eidara og pa einkumsamsettra
-V ogllI-VI hél eidara.

bakkir

Teekjabunadur til  sameindatdunarvar faerdur
Haskolaislandsad gjof af AndersFlodstromrektor
Konunglegya Taeknihaskdlang Stokkholmi. Honum
eru faerdarpakkir fyrir héfdinglegagjof og mamvis-
lega adstod.Uppbyggingtaekjabunadafyrir raektun
hefur verid styrkt af Bygginga- og tsekjakaupa-
sj6di Rannis, RannsoknarsjédHaskola islands og
NyskopunarsjodNamsmannaAd auki hafa einstok
verkefni verid styrkt ar Visindasj6di Rannis og
Rannséknarnamssjodi.

Summary Thin Ims aredepositecbnto a substrateo
achieve new propertieghatarenotavailablein thebulk ma-
terial. Furthermoreadditionalfunctionalitycanbeachieved
by depositingmultiple layersof differentmaterials We dis-
cusstwo methodgo grow thin semiconductingms, liquid
phaseepitaxy (LPE) and molecularbeamepitaxy (MBE).
LPE is mostcommonlyusedto grow 11I-V semiconductors
suchas GaAsandrelatedalloys Al Ga As. MBE was
developedto grow high-purityepitaxiallayersof compound
semiconductordViBE canproducehigh quality layerswith
abruptinterfacesandexcellentcontrolof thicknessWe de-
scribethetwo differentgrowth techniquesandthe LPE and
MBE systemsusedat the Sciencelnstitute, University of
Iceland.
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